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1.2

1.3

Introduction

Contexte

Les auorités obligent Brussels Airport Company a calculer des contours de bruit chaque année afin de
pouvoir estimer la charge sonore sur lI'environnement causée par le trafic aérien au décollage et a
I'atterrissage sur un aéroport. Pour Brussels Airport, cesutslsont imposés dans la Iégislation flamande
relative a I'environnement (VLAREM).

Ces contours sonores doivent étre calculés selon une méthode établie stricte (¢cdy 8t refléter les
évolutions du nombre de mouvements et des changements de flotte ainsi que I'utilisation effective des
pistes de décollage et d'atterrissage et des trajectoires de vol. Les conditions météorologiques et autres
événementsintervenanbsp _ I r j %_I| 1 ¢c gl djsclaclr rmsrcdmggq

Pour établir une estimation de la précision des calculs, les contours de bruit sont comparés aux mesures
de bruit effectuées en différents endroits autour de l'aéroport.

Le Laboratoire d'Acoustique et de Physique thermique (Laboratorium Akoestiek en Thermische Fysica) de
la KULeuven a calculé ces contours de 1996 a 2014. Le groupe d'étude (onderzoekgroep) WAVES de
I'Université de Gand a repris cette mission entre 2015@2@ Depuis 2021, ces calculs sont effectués par
To70. Les calculs sont réalisés pour le compte de I'exploitant de I'aéroport, Brussels Airport Company.

Clause de nonresponsabilité
Cette mission est effectuée par des experts agréés en acoustique de dlai@és explicitement de
fournir un rapport conforme aux obligations Iégales imposées a Brussels Airport Company concernant la

Iégislation applicable. Les experts agréés de To70 sont responsables de la conformité de ce rapport, mais

acrrec

ne sontpasresponsablp bc j _ os_jgr¢ cr bc j%cvf _sqrgtgr¢ bcqg bml
Ce rapport ne comprend aucune information, aucun jugement ou avis sur la législation environnementale
cl tgescsp _s lgtc_s débcép_j mseuilseédmkebyt. cr | %cqgr n_q

Calculs obligatoires

L'exploitant d'un aéroport de premiére catégoriest, selon la Iégislation VLAREM sur I'environnement,

tenu de faire procéder chaque année au calcul des contours de bruit suivants :

1  Contours de bruit ken de 55, 60, 65, 70 et ©@B(A) pour une reproduction du niveau de charge sonore
sur 24 heures et a des fins de détermination du nombre d'habitants potentiellement trés génés

1  Contours de bruit kayde 55, 60, 65, 70 et @B(A) pour une reproduction du neau de charge sonore
en journée de 07h00 a 19h00

1 Contours de bruit kvening de 50, 55, 60, 65, 70 et 75 dB(A) pour une reproduction du niveau de charge
en soirée, de 19h00 a 23h00

1 Aéroports de premiére catégorieaéroports répondant a la définition du Traité de Chicago de 1944 portant création
de I'Organisation internationale d'aviation civile et disposant d'une piste de décollage et d'atterrissage d'au moins 800
metres
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1.4

1  Contours de bruit kg de 45, 50, 55, 60, 65 et 70 dB(A) pour uneredpction du niveau de charge
sonore pendant la nuit, de 23h00 a 07h00.

Conformément a la Iégislation VLAREM sur I'environnement, le calcul des contours de bruit doit étre
cddcarsc¢ € j % _gbc b%sl Kkmbbjc bc a_jssCEACDDONZON _r g j ¢
3éme édition (2005) ou une édition ultérieure. La 4éme édition de CEAC Doc. 29 a été confirmée le 7

décembre 2016. La*&dition est donc déterminante pour la méthode de calcul.

Outre l'obligation du VLAREM, le permis d'environnement de€els Airport Company impose les calculs
de contours de bruit supplémentaires suivants
1  Contours de bruit ken et Luight coOmme dans l'actuelle obligation du VLAREM
1 Contours de fréquence pour 70 dB(A) et 60 dB(A). Conformément aux années précédenteselBr
Airport Company a demandé a To70 d'examiner les contours de fréquence suivants
o Contours de fréquence pour 70 dB(A) en journée (de 07h00 a 23h00) avec des fréquences de 5 x,
10 x, 20 x, 50 x et 100 x.
o Contours de fréquence pour 70 dB(A) pendantiait (de 23h00 a 07h00) avec des fréquences
de 1x,5x,10x, 20 x et 50 Xx.
o Contours de fréquence pour 60 dB(A) en journée (de 07h00 a 23h00) avec des fréquences de 50
X, 100 x, 150 x, 200 x.
o Contours de fréquence pour 60 dB(A) pendant la nuit (de 23h@YRO0) avec des fréquences
de 10 x, 15 x, 20 x, 30 x.

Le nombre d'habitants potentiellement trés génés dans les différentes zones de contaurslhit étre
déterminé sur la base de la relation dosdfet reprise dans le VLAREM.

Les zones de bruit doint étre indiquées sur une carte a I'échelle 1/25.000.

Historique des contours de bruit

Le calcul annuel des contours de bruit a débuté en 1996. Jusqu'a la transposition en 2005 de la directive
européenne sur le bruit dans I'environnement par le VLAREMIjJsion opérationnelle d'une journée se
présentait comme suit (jour 06h00- 23h00; nuit: 23h00- 06h00). Depuis cette adaptation, les contours
de bruit a rapporter officiellement sont calculés selon la division stipulée par la directive (jodh00-

19h00; soir: 19h00- 23h00; nuit: 23h00- 07h00).

Bcnsgqg O0.//* jcqg amlrmspg bc ~ psgr T(sousvetsio a_j asj Cq
INM7.0b). Pour les années 2000 a 2010, le rapport officiel sur les contours de bruit utdigairs la

version 6.0c du modéle. Comme le modele utilisé et la base de données d'avions y afférente influent sur le

calcul des contours de bruit, les contours de bruit pour I'année 2000 et les années 2006 a 2010 ont été

recalculés a l'aide de la versiagnOk?. Cette approche a permis de retracer I'évolution des contours de

bruit depuis 2000 sans influence du modéle de calcul utilisé.

2En ce @i concerne les contours de fréquence de 60 etd®(A), seule I'année 2010 a été calculée via la version 7.0b du

modele de calculNM.
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1.5

1.6

1.7

Depuis 2021, le modéle de calcul Echo, mis au point par AerLabs B.V., est utilisé. Avec Echo, les calculs sont

effectués selon la méthodologie exposée dans CEAC Doc. 29 4éme édition. En outre, les données et

bml Il ¢cq b%clrpéc srgjggq¢cqg b_Il g jcq a_jasjq dmlr j %m hci
antérieurs. Ces maodifications sont expliquées plusdgtail au chapitre 3. L'impact de cette nouvelle

k¢rfmbc bc a_jas]j cqgr bcdgl g cl a_prmep_nfg_Ilr ¢€e_jckcl
méthode de calcul utilisée en 2020.

Modéle de calcul de bruit : Echo

A partir de cette année, le cals j bcgqg amlrmspg bc "~ psgr c¢cqr cddcars¢ € | %
Echo. Echo a été mis au point conformément au CEAC Doc?24djtibn (2016). Echo a été vérifié sur la

base du cadre de vérification de CEAC Doc. 29, 4éme édition, Volume @ uiilibe la base de données

ANP version 2.3.

Ce programme est donc conforme aux conditions du Vlarem : « Le calcul des contours de bruit doit étre

cddcarsc¢ € j %_gbc b%sl kmbbjc bc a_jasj amkn_rg jc t ca
3éme édiion (2005) ou une édition ultérieure: Le programme est également conforme a la directive

européenne 2002/49/EG sur le bruit dans I'environnement

Données démographiques

Les données démographiques disponibles les plus récentes sont utilisées pour détemgmombre

d'habitants et le nombre d'habitants potentiellement trés génés dans les zones de contour. Pour le calcul

des chiffres d'exposition, les données démographiques &Udnvier 2022 sont utilisées dans ce rapport.

En se basant sur les donnéesmdégraphiquesauth _ I t gcp 0. 0Ghnfsgeéep ©0s0/ %5 jJ % | _j we
rgclr b¢hé amknrc bc j % sekclr_rgml ejm _jc bs I mk pc b
rapport de 2020 était basé sur les données démographiques &yabvier 2020. 41 gg* j %¢t mj sr g ml bs

Il mk>pc b%f_“gr_lrqg cr bs I mk> pc b%f _~gr _Irq nmrclrgcjjcl
qg¥%cvnjgosc cl n_prgc n_p j %t mjsrgml békmep_nfgosc qsp |

Auparavant, dans les rapports des contours de bruit, la population expaséeé déterminée sur la base

b%sl c pén_prgrgml fmkmeblc bs | mk > pc b%f _"gr _Ilrq qgsp | _
2017, la méthode de calcul a été affinée et la localisation réelle des points d'adresse a été prise en compte.

Le nombre depersonnes est calculé par adresse sur la base des fichiers d'adresse de la Région de

BruxellesCapitale et de la Flandre, en combinaison avec les informations démographiques par secteur

statistique. Pour ce faire, le nombre de personnes par secteur siqgtistest réparti uniformément entre le

Il mk>pc b% _bpcgqcq, CI Dj I bpc* jcqg _bpcggcg gqggrscé¢cqg qgsp
Il %w _gr b_I g sl gcarcsp gr _rggrgosc osc bcg _bpcgqcqg qgqs|

Données sources

Des domées sources ont été mises a disposition par Brussels Airport Company pour le calcul des contours
de bruit et pour la comparaison des résultats avec ceux du réseau de mesure du bruit. Un apergu complet
de ces données sources accompagné de références aimidis concernég\nnexe G
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2 Définitions
2.1 Explication de quelques notions utilisées

2.1.1 Contours de bruit
En conséquence du trafic aérien, un certain niveau de charge sonore est observé ou calculé a chaque
point autour de I'aéroport. En raison notamment des écade distance par rapport a la source de bruit, la
charge peut fortement varier d'un point a l'autre. Les contours de bruit sont des isolignes, soit des lignes
de charge sonore égale. Ces lignes relient les points ou une charge sonore égale est percakueée.

Les contours de bruit affichant les valeurs les plus élevées se trouvent & proximité de la source de bruit.
Plus on s'éloigne de la source de bruit, plus la valeur des contours de bruit diminue.

2.1.2 Contours de fréquence
L'impact acoustiquedupassay b! s| _tgml ncsr Drpc a_p_arépgqgqé¢ cl af _oc
le niveau de bruit maximum observé pendant le passage. Ce niveau de bruit maximum peut, par exemple,
étre défini comme le maximum des niveaux de pression acoustique équivalentsisarseconde

(Laeg,1s,ma) pendant ce passage.

Nmsp j_ rmr _jgr¢ bcqg n_qgq_ecq b%_t gml nclb_Ilr slc I I ¢c
niveau maximum de pression acoustique franchit une valeur définie. Le nombre de fois ou cetteredtu
dépassée en moyenne par jour représente la fréquence de dépassement. Les contours de fréquence

relient les points pour lesquels ce nombre est identique.

2.1.3 Zones de bruit
Une zone de bruit est une zone délimitée par deux contours de bsuitcessifs. Par exemple, la zone de
bruit 60 a 65 dB(A) est la zone qui est délimitée par les contours de bruit de 60 et 65 dB(A).

2.1.4 Niveau de pression acoustique équivalent pondéré A, Laeqt
Le bruit provoqué par des avions en survol n'est pas un bruit ¢ang mais a plutdt la propriété
d'atteindre rapidement un niveau maximum pour diminuer ensuite rapidement. Pour reproduire la
charge sonore en un endroit déterminé et & la suite des bruits fluctuants sur une période, I'observation

porte sur le niveau de gssion acoustique équivalent pondéré Ad,

Le niveau de pression acoustique équivalent pondéré Aqk; sur une périodel, est le niveau de pression
acoustique du bruitconstantqui contient la méme énergie acoustique pendant la méme période que le
bruit fluctuant. L'unité exprimant un niveau de pression acoustique équivalent pondéré A edBI@).

L'indication «pondéré A» (index A) indique I'utilisation d'un filire A pour tErminer les niveaux de
pression acoustique. Ce filtre refléte la sensibilité de I'oreille humaine au ton du bruit. Les fréquences
sonores auxquelles l'oreille est sensible sont plus accentuées que celles auxquelles l'oreille est moins
sensible. La pondétaon A est internationalement reconnue comme étant LA mesure servant &
déterminer la charge sonore autour des aéroports. Cette pondératfonrst également imposée dans la
Iégislation VLAREM relative aux aéroports.
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Le présent rapport porte sur le calcul detypes de contours Aeq1, & Savoir

1 Luay: le niveau de pression acoustique équivalent pour la journée, eeiditant défini comme la tranche
horaire comprise entre 07h00 et 19h00 ;

1 Levening: le niveau de pression acoustique équivalent pour le soépi-ci étant défini comme la tranche
horaire comprise entre 19h00 et 23h00 ;

1 Lugne: le niveau de pression acoustique pour la nuit, cetuiétant défini comme la tranche horaire
comprise entre 23h00 et 07h00.

2.1.5 Lden
La directive européenne sur la gestiat |'évaluation du bruit dans I'environnement (transposée dans le
VLARENMI) recommande ['utilisation du paramétrestsn ms p j _ b¢ércpkgl _rgml bc j %cvnmqgc

une période plus longue. Legta (Level Day-Evening-Night) est le niveau de pressioacoustique

équivalent pondéré A sur 24 heures, qui tient compte d'une correction (pénalisante) dB(®) pour le

bruit produit le soir (égale & une augmentation du nombre de vols en soirée selon un facteur de 3,16) et
de 10dB(A) la nuit (égale a une aogentation du nombre de vols de nuit selon un facteur 10). Pour le
calcul des contours de bruitdn, la procédure appliquée est conforme a la rubrique 57 du VLAREM
relative a la division d'une journée, le soir étant compris entre 19h00 et 23h00 etiteentre 23h00 et
07h00. len est la somme énergétique pondérée de ces trois périodes moyennant une pondération basée
sur un nombre d'heures pour chaque période (12 heures pour la journée, 4 heures pour la soirée et 8

heures pour la nuit).

2.2 Lien entre nuisance et charge sonore
Pour déterminer le nombre d'habitants potentiellement trés génés dans le contour de bruitde
55dB(A), le VLARENcomprend une relation expositioreffet. Cette formule donne le pourcentage de

population potentiellement tres géné en fonction de la charge sonore exprimée dansl(Figurel).

Pourcentage d'habitants potentiellement trés génés pour le bruit des avions
(Lgen ) % habitants trés génés =-9,199*10-5(Lye,-42)3+3,932*10-2(Lye,-42)2+0,2939(Lye - 42)

N w B
o o o

=
o

% habitants tres génés

45 50 55 60 65 70 75
Lien dB(A)

Figure 1: Pourcentage d'habitants potentiellement trés génés en fonction du L qen pour le bruit des
avions

(Source: VLAREM législation environnementale basée sur Miedema 2000)
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La formule cidessus provient d'une analyse de synthése de différergaguétes sur les nuisances sonores
autour de divers aéroports européens et américains effectuée par Miedesha été reprise par le GT2
Dose/effet de la Commission européenfieNotez que le den détermine seulement 30% environ de la
variance des nuisares trés génantes rapportéés

Bgpcargtc cspmnécllc pecj rgtc € j %t _js_rgml cr € j_ ec
Cl marm pc 0./ 6* sl p_nnmpr bc | %MKefletagiépabtiélba _| r bc | mst

valeur guide pour les effts observés sur la santé est fixée a 45 6B &t 40 dB Lgn’. Une adaptation

pcaclrc bc j_ Bgpcargtc cspmnécllc pcj_rgtc € j%CEt _js_r
(Directive UE 2002/49/C&eprend certaines des relations exposin-c ddcr npégqclrécq n_p j %MKQ,
décision du Gouvernement flamand en date du 28/01/2022, celbeé®snt été traduites dans la législation

dj _k_I bc nmsp ac osg _ rp_gr _sv p_nnmprqgqg b_lg jc a_bpc
etalagqrgml bs “psgr b_lq j %cltgpmllckclr, Jcg bggnmggrgm
pas été modifiées. Pour ces rapports, la méme relation expositod d cr pcqrc b%_nnjga_rgml nm
bércpkglcp jc I mk pc b%f_" Gigurel)rg nmrclrgcjjckclr rpbqg el

3 Miedema H.M.E., Oudshoorn C.G.M., Elements for a position paper on relationships between transportation noise and

annoyance, TNO report PG/VGZ/00.052, July 2000

4European Commission, WG2Dose/effect, Position paper on dose response relationships between transportation

noise and annoyance, 20 February 2002

Svan Kempen EEMM et &election and evaluation of exposereffectrelationships for health impact assessment in

the field of noise and health, RIVM report No. 630400001/2005. Bilthoven: RIVM; 2005.

6 Kroesen M, Molin EJE, van Wee B. Testing a theory of aircraft noise annoyance: a structural equation hhedysss.

Soc Am 2008;123:42560.

‘Jgelcqg bgpcarpgacq pcj_rgtcqg _s “psgr b_lqg j%cltgpmllckclr b_lI
5356 Attps://www.euro.who.int/fr/publications/abstracts/environmentalnoise-guidelinesfor-the-europeanregion-

2018

SBGPCARGTC &SC' 0.0.-145 BC J? AMKKGQQGML bs 2 k_pg 0.0. kmbgd
Parlemé r cspmnécl c¢cr bs Amlqcgj cl ac osg amlacplc j %C¢r _"jgqgqqckecl
“psgr b_lq j%cltgpmllckeclr,
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3 Méthode de travail
Bcnsggqg j%_Il1¢c 0.0/* jc kmbbjc bc a_jasj Cafm* kggq S ni
contours de bruit. Cenodéle et la méthode de travail suivie sont conformes a la méthodologie prescrite
par la législation VLAREM (chapitre 5.57 Aéroports) et CEAC Doc. 29, 4eme édition (2016). En outre,
quelques précisions sont apportées dans la méthode de calcul par rappaxt@alculs annuels antérieurs.
Ce chapitre décrit la méthode de travail.

La procédure de calcul des contours de bruit comprend trois phases

1 La compilation d'informations relatives aux mouvements de vol concernés, aux routes empruntées et
aux caractérisjues des avions, et des données météorologiques

Calculs de bruit avec le modeéle de calcul Echo.

1 Le traitement des contours dans un Systeme d'Informations Géographiques (SIG).

3.1  Données a introduire
Les calculs annuels se basent sur le nombre effectif dle,wéparti entre le nombre de vols la journée
(entre 07h00 et 19h00), le soir (entre 19h00 et 23h00) et la nuit (entre 23h00 et 07h00).

Les données suivantes sont essentielles pour pouvoir prendre un mouvement de vol en compte
Type d'avion

Heure

Nature du mouvement (décollage/atterrissage)

Destination ou provenance

Piste de décollage ou d'atterrissage utilisée

= -4 -4 -4 -—a -

Trajectoire de vol suivie

Les informations de vol ont été fournies par Brussel Airport Company sous la forme d'une exportation des
mouvements de vol de la banque de données centrale (BDC). Cette banque de données reprend toutes
les données nécessaires. La qualité des données est trés bonne.

Af _osc rwnc b%_tgml cqgr _ggmag¢ € sl r wmances%_t gml nmsp
nécessaires pour les calculs de bruit sont disponibles dans la base de données Aircraft Noise and

Performance (ANP), voiB®2, ~J c q viowsoit géndsa¥ément repris dans la base de données ANP.

Pour la petite minorité de types d'avion ne pouvant pas étre directement associés a un équivalent, la

recherche est effectuée sur la base du nombre et du type des moteurs et du poids au décollage.

Jcqg f¢jgamnrbpcg | %mlr n_qgq ¢r €& cvnjgagrckclr pcnpgqg b_1

ajoutés au type de mouvement (atterrissage/décollage) et a la période de la journée. Les vols
d'hélicoptéere ont représenté environ 1,% du nombre de mouements en 2021.

3.1.1 Données radar
Les avions suivent des routes précises déterminées essentiellement par la piste utilisée et la procédure SID
(«Standard Instrument Departure) en ce qui concerne les départs, et par la piste d'atterrissage utilisée et
la procédure STAR &andard Arrival Route) en ce qui concerne les atterrissages. Les procédures SID et
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STAR existantes sont publiées dans I'AIRgronautical Information Publicatiow). Cette documentation
officielle détermine les procédures a suivre $ode mouvements aériens sur un aéroport spécifique.

Ces descriptions relatives au décollage ne constituent pas des dispositions spatiales strictes, mais des
npmac¢bspcg ¢r _"jgcq, Acqg npmacbspcg m jgeclr n_p cvcknj
particuliére a une certaine altitude ou a un certain endroit dans I'espace. Comme l'altitude et/ou le point

dans I'espace a atteindre dépend du type d'avion, du poids (et donc indirectement de la destination) et

des conditions météorologiques, la dispersiored routes effectives dans I'espace pour le suivi d'une SID

donnée est grande. Des groupes de mouvements utilisant des SID identiques ou similaires sont ainsi

créés.

Les années précédentes, les calculs de bruit par groupe utilisaient une répartition tiatisdes routes

effectives sur la base des données radars, qui était traduite en trajectoires de vol représentatives avec une

répartition du trafic sur ces trajectoires. Pour les SID fréquemment utilisées, les calculs ont ensuite été

_ddgl ¢gqg _= lgmwolgtigHglml gsnnj ckclr_gpc qc ~_q_lr gsp jc
trajectoires de vol était donc une approche statistique des trajectoires de vol effectives.

Désormais, les calculs de bruit se basent sur les trajectoires effectives tiesewmautilisant directement les
bml Il ¢cq p_b_pg, Acqg bmllécqg p_b_pg bmllclr slc nmggrgml
données permettent de représenter précisément la trajectoire de vol.

Dans les calculs de bruit, les décollages sont moddligdéartir du point de décollage sur la piste. Ce point
de décollage est disponible par vol sur la base des informations fournies par Brussels Airport Company.
Les approches sont modélisées sur la base du seuil de piste, supposant une altitude de vopaedS@u
dessus du seuil de piste.

3.1.2 Données météorologiques
Pour le calcul de la charge sonore, les conditions météorologiques réelles ont été prises en compte.
Brussels Airport Company fournit des données météorologiques par tranches de treniteites. La
direction du vent, la vitesse du vent et la température sont associées aux mouvements de vol individuels.
Pour chaque mouvement d'avion individuel, le vent de face est calculé en fonction de la piste utilisée.
Acj _ ncpkcr b %m méedrojpgique dnrauelle molyemrg quj est pondérée avec le nombre
de vols pour chagque condition météorologique.

La vitesse du vent est établie conformément & la méthode de calcul et convertieleixs Iy Gknots »,

kn). Les parametres météorologiques pol'année 2021 sont les suivants

1 Vent de face moyen (moyenne annuelle pour toutes les pistes de décollage, les décollages et les
atterrissages) 6.7kn.

1  Température moyenne 10,5°C.
Humidité moyenne: 79 %.
Pression atmosphérique moyennel016,29 mBar
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3.13

3.14

3.2

Profil de décollage

Le poids de I'avion au décollage influe sur le profil de décollage. Comme ce poids réel n'est pas disponible
dans la BDC, une méthode proposée par ECAC Doc 29 est utilisée pour tout de méme tenir compte de cet
effet («stage length») La base de données Aircraft Noise and Performance (ANP) donne un poids au
décollage présumé par stage leml. Il est généralement admis que plus la distance depuis Brussels

Airport jusqu'a la destination est importante, plus cet avion opérera a son poidsimal autorisé au

décollage. Cela se justifie notamment par le fait que le kérosene représente une grande partie du poids
total d'un avion. Ceci est conforme a la méthodologie utilisée dans les rapports annuels précédents.

Le site Web &ttp://openflig hts.org/data.html» collecte les coordonnées de tous les aéroports. Cette liste
est utilisée pour calculer la distance jusqu'a Brussels Airport pour chaque aéroport.

Les profils au décollage sont modélisés selon la Noise Abatement Departure ProceduBEP()NIA avec
accélération a 3 000 pieds. Ceci est conforme a la procédure de décollage prévue sur Brussels Airport. Les
années précédentes, un profil de décollagestandard» était utilisé dans INM, conformément & la NADP 2.

Npmdgjg b% _nnpmafc

En pratiquees avions approchant Brussels Airport suivent une trajectoire descendante continue vers la
ngqrc bcnsgqgq slc _jrgrsbc njsqg ¢jctcéc ms tmjeclr
Hsgos®%& acrrc _l 1 c¢c* jogmagjadbanbp mapsgrgrsi dpj opdb

_nnpmafc, Nmsp rclgp amknrc bc j %gkn_ar bcg bgdd

cl ampc

_@Qalsp §

Epclrecq

nmsp jc rp_dga ¢l _nnpmafc bgqrglesc rpmgg npmdgjqg b%_ni

T S npmdg]j b %_ n n p noad descemdamie continue. s1 ¢ r p_hcar
1T S npmdg]j b%_nnpmafc tmj_Ilr qgsp sl rpml Cml f mp
j %_¢cpmnmpr, J%_ jrgrsbc b %dessosgluravéacdedaqmer. _j mpq bc
1T s npmdg]j b %_ n n p man harizomtahd environ 874 sn@tressphr rappertrau niveau de
j %_¢pmnmpr, J%_ jrgrsbc b %dessosgluravéacdedaqgmer. _j mpqgq bc

Jcqg bmll écqg p_b_pg ncpkcrrclr bc bércpkglcp5jc n
% du trafic en approche est associé a une trajectoire descendante continue, 40,4 % a une descente avec

un troncon horizontal a 2 000 pieds et 22,1 % a une descente avec un trongcon horizontal a 3 000 pieds.

Données sources relatives aux avions

Msrpc jcq bmll &cg ncprglclrcg gsp jcq kmstckclraqg
des données de bruit et de performances pour les avions concernés sont également nécessaires pour
calculer la charge sonore. Ces données provienhde la base de données internationale Aircraft Noise

_I'b Ncpdmpk_I|l ac &?LN'"* _nnpmstcc n_p |j %CA?A,

La base de données ANP fournit des données de bruit et de performances des avions. Les données de la
base de données couvrent la plupart des modéles et des variantes des gros avions modernes. Les modeles
cr t_pg_lrcq b%_tgml basededbnoéegANP doivent e rgpréseriég par des | g
substituts (souvent dénommeés avionsproxy ») : des avions aux caractéristiques similaires en matiere de

bruit et de performances qui figurent dans la base de données ANP, pour lesquels une correstion e
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3.3

appliquée en fonction de la différence en matiere de charge sonore sur la base des données de
certification acoustique.

Le calcul annuel se base sur la base de données ANP version 2.3 (octobre 2020).

Pour le calcul annuel, tous les passages enregissont associés a urproxy » sur la base des « ANP

Aircraft Substitution Tables pour les avions lourds] %_qqg mag _r g ml cqgr ~ _gc¢c gsp jc rwl
bc kmrcsp, Acpr_glg rwncqg b%_tgml | c tiop.rRburcesn _q _qggmagc¢qg
rwncqg b% tgml* | % _ggmag_r gml ¢ sl _tgml npmvw cqgr - _qc¢c
au décollage.

Nmsp ac osg c¢cqr bc j %_tgml npmvw* s| d_arcsp bc amppcar

refléterladii ¢ pcl ac bc af _pec gmlmpc clrpc jc rwnc b% tgml pcc
appliquée sur la base des données de certification acoustique. Pour la plupart des mouvements (98,1 %),

Brussels Airport Company dispose des données de certificatiotnms qr gosc bc j %_t gml aml acpl
mouvements pour lesquels Brussels Airport Company ne dispose pas des données de certification

acoustique, la correction se base sur la correction de la liste de substitution ANP. Cette correction repose

touourssp j ¢ kmbbjc jc njsq " psw_Ilr bc j%_tgml amlacpl ¢,

Correspondance entre les mesures (NMS) et les calculs (INM)

Echo permet d'effectuer des calculs en des endroits spécifiques autour de I'aéroport. A titre de controle

bcqg fwnmrfbgcqg amlalcrpdéd rcrj cjg_ bmpgda&gqmg ml% b %Caf m* | af _p
comparée aux mesures de bruit effectuées enéidroits.

Cette comparaison valide les calculs. Tant les calculs de bruit que les mesures de bruit impliquent des
limitations et incertitudes. Ls calculs de bruit ne tiennent par exemple pas compte de l'altitude effective

¢

alaquelle un avion estensurvol (celeg cqr bércpkgl ¢¢c n_p jcq npmdgjgqg bc b
standards attribués, pas par les données radars réelles). Comme un coctdténu est assuré toute

I'année, les points de mesure ne sont pas nécessairement pourvus en personnel. Les perturbations locales

dues par exemple au bruit de fond ou a des événements de bruit peuvent avoir un impact sur les niveaux

mesurés. Bien gu'ellesoient autant que possible enlevées des mesures (notamment via une liaison

automatique entre les événements sonores et les avions sur la base des données des radars), de telles

contributions aux niveaux mesurés ne peuvent étre entierement exclues.

Dans lecas d'une correspondance suffisante entre les moyennes annuelles des événements de bruit
mesurés et la prévision de la moyenne annuelle sur la base de la journée moyenne, en un nombre
suffisant de points de mesure, on peut toutefois se fier a la méthodecdicul.

°La liste de substitution ANP est établie pour ANP version 2.2. Dans ANP version 2.3, les données de bruit et de
pefmpk _| acq bc acpr_glqg I mstc_sv rwncqg b%_tgml gmlr _hmsrécq € |
ajoutés a la liste de substitution par To70.
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3.4

35

Données techniques

Jcq a_jasjg gmlr cddcars¢g _tca Cafm b_I g slc ep
maillage de la grille de 250 métres. La hauteur du point de mesure de référence de I'aéroport par rapport
au niveau de laner est de 175 pieds.

Modifications dans la méthode de calcul par rapport aux années précédentes

Diverses composantes du calcul des contours de bruit ont évolué par rapport aux années précédentes. Les

principales modifications sont les suivantes :

1 Le modde de calcul a changé. Les années précédentes, les calculs de bruit étaient effectués avec INM
7 (sousversion INM7.0b). Les calculs sont désormais effectués avec le modéle de calcul Echo. Avec
Echo, les calculs sont effectués selon la méthodologie expodéns CEAC Doc. 29 4eme édition. La
principale modification & cet égard consiste en la correction des données acoustiques standards en
une atténuation atmosphérique spécifique. Deux méthodes sont proposées dans Doc. 29 pour
bércpkgl cp | %_heériqdel La premieralest une rkéthoda historique de 1975,
également utilisée dans INMBma, 07 pcamkk _| bc j %srgjgq_r gml
2013%! La recommandation du Doc. 29 a été suivie.

1 Pour les données sources (données de bruit etpdformances) des avions, les données de la base
de données Aircraft Noise and Performance (ANP), approuvée par la CEAC, sont utilisées (version 2.3,
octobre 2020), voir 8.2 Les calculs antérieurs utilisaient les données disponibles dans INM 7-(sous
version INM 7.0b). Par rapport aux données dans INM, les différences sont les suivantes :

o Jcg lgtc_sv bc ~psgr n mA300, A3, ABIOpABZ20fAB21,0AB3H etr wn
A340 ont été corrigés dans la derniére base de données ANP par rapports aux valeurs dans INM ;

o Jcqg bmll écqg bcg rwncg b% tgml qgsgt_Ilrqg mlr ¢
CNAS560E, CNA560U, CNA560XL, CNABE®B170, EMB175, EMB190, EMB195,-83%50ATR72,

7378MAX.
T Nmsp ac osg cqr bc j %_t gml npmvw* sl d_arcsp b
pcdjc¢rcp j_ bgddcépclac bc af_pec gml ;d.Cettel r pc
amppcar gml Il %¢r _gr n_qgq _nnjgosc¢c _sn_p_t_1Ir,

9  Tous les vols sont modélisés sur la base de leur trajectoire de vol effective. Auparasaca)dels se
basaient sur des trajectoires de vol représentatives avec une répartition du trafic sur ces trajectoires,
voir §3.1.1 Pour les décollags, la modélisation tient compte du point de décollage sur la piste,
enregistré par vol.

1 Les profils de décollage ont été modélisés selon la Noise Abatement Departure Procedure 1, avec une
accélération a 3 000 pieds. Ceci est conforme a la procédure delt¥e prévue sur Brussels Airport.
Auparavant, les calculs se basaient sur un profil de décollag@rdard» dans INM version 7.0b, ce
qui correspond a la Noise Abatement Departure Procedure 2.

T Nmsp rclgp amknrc bc | %g kescentercontnaequ togcdnda @lfitudé r ¢ q
fixe), les profils du trafic en approche sont répartis entre une descente continue, une descente avec

10 Society of Automotive Engineers, Standard values of atmospheric absorption as a function of tetope@nd
humidity, SAEARBG66A, 1975.

11 Society of Automotive Engineers, Application of putene atmospheric absorption losses to orthird octave-band
levels, SABRP5534, 2013.
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s | rpml Cml fmpgxmlr _j & cltgpml 34. kDrpcg n_p p_nnmp
untronconhorx ml r _jc € cl t gpml 65. kbrpcqg n_p p_nnmpr _s | gt

L'impact de cette nouvelle méthode de calcul est cartographié en cartographiant également les contours

bc “psgr nmsp j% |1 ¢c 0.0/ qcjAmexej K mlkréprct mbdg kbnc_aar_jbacs jj _s |
modification de la méthode de calcul sur la situation des contours de bruit et sur les superficies et le

Il mk > pc b%f _"~gr _Irqg €& j%glrcépgcsp bcg amlrmspg bc “psgr,
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4 Résultats

4.1 Informations de base pour l'interprétation des résultats

4.1.1 Nombre de mouvements de vol
L'un des principaux facteurs dans le calcul des contours de bruit annuel autour de I'aéroport est le nombre
de mouvements effectués au cours de I'année écoulée. La diiarudu nombre de mouvements entre
o.// c¢r O0./71 _ €r¢ gsgtgc b%slc _sekclr _rgml bc 4*7 # c|
en 2015. En 2016, le nombre de mouvements de vol est retombé a 223-68B8%). Cette diminution est
principalement due a la fermeture temporaire aprés les attentats dur@ars2016. En 2017, le nombre de
mouvements a augmenté de 6,3 % a 237 888. En 2018, le nombre de mouvements a augmenté de 1,0 % a
235 459. En 2019, une légére baisse de 0,4 % est a nouveau obseiedroatbre total des mouvements
qwcjbtc &€ 012 24., CI 0.0.* jc r_"jec_s cqr clrgbpckclr |
gcq amlgc¢osclacq gqsp jcq tmw_ecqg glrcpl _rgml_sv, Jc | mk
59,1%, & 95 811nE2021, le nombre de mouvements de vol a atteint 118 733, soit une augmentation de
23,9 % par rapport a 2020, mais ce nombre reste encore largement inférieur aux anné@9pdéen
raison des effets persistants de la pandémie.

Evolution du trafic aérien (tous les mouvements)
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Figure 2 : Evolution du trafic aérien (tous les mouvements) & Brussels Airport

Le nombre de mouvements de nuit (de 23h00 a 06h00) a augmenté de 19,2 %, passant de de 11 131 en
2020 a 13 273 en 2021, comme le montre la figure 3. 4 870 de ces mouvemerdsatédas décollages.
Ces chiffres incluent les mouvements d'hélicoptéres et les mouvements exemptés de coordination des

créneaux comme des vols d'état et des vols militaires.
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Evolution du trafic aérien durant la nuit (23h00  -06h00)
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Figure 3 : Evolution du trafic aérien durant la nuit (23h00-06h00) & Brussels Airport

Le nombre de créneaux de nuit attribu&aux mouvements de vol est resté, pour I'année 2021 avec

13,325 (10,970 en 2020) dont 4,709 décollages (4,480 en 2020), dans les limites imposées au coordinateur
de créneaux de Brussels Airport, qui peut répartir 16,000 créneaux de nuit maximum par ansi2@oo,

dont 5,000 maximum pour les décollages (AM du 21/1/2009, modification d'office du permis
d'environnement).

Le nombre de mouvements pendant la période opérationnelle de jour (06h00 a 23h00) a augmenté de
24,5 %, passant de 84 680 en 2020 a 103 &6 2021.

Le nombre de mouvements en 2021, les données relatives a 2020 et I'évolution sont représentés dans le
Tableaul. Les nombres de lpériode de nuit ont encore été répartis selon la période opérationnelle de
nuit (de 23h00 a 06h00) et I'heure du matin (de 06h00 a 07h00).

Tableau 1 : Nombre de mouvements (y compris les mouvements d'hélicoptéres) en 2021, et
évolution par rapport a 2020 (selon la répartition d'une journée du Vlarem).

Evolution relatives 22020

atterrisages| décollages atterrisages atterrisages| décollages
jour (07:00 - 19:00) 62,201 37,805 39,194 76,999 +25.3% +22.3% +23.8%
soir (19:00 - 23:00) 9,861 8,932 18,793 11,623 11425 23,048 +17.9% +27.9% +22.6%
nuit (23:00 - 07:00) 7,891 6,926 14,817 9,926 8,760 18,686 +25.8% +26.5% +26.1%
00:00 - 24:00 47912 47,899 95,811 59,354 59,379 118,733 +23.9% +24.0% +23.9%
06:00 - 23:00 41,413 43,267 84,680 50,951 54,509 105,460 +23.0% +26.0% +24.5%
23:00 - 06:00 6,499 4,632 11,131 8403 4,870 13273 +29.3% +5.1% +19.2%
06:00 - 07:00 1,392 2,294 3,686 1523 3,890 5413 +9.4% +69.6% +46.9%

12 créneau de nuit autorisation donnée par le coordinateur deéroport de BruxelleNational, conformément au
Reglement (CEE) n° 95/93 du Conseil du 18 janvier 1993 fixant des regles communes en ce qui concerne l'attribution
des créneaux horaires dansd@éroports de la Communauté, afin d'utiliser I'ensemble de l'infrastructure nécessaire a
I'exécution d'un service aérien a l'aéroport de Bruxelleationala une date et une heure de décollage et d'atterrissage
bien définies pendant la nuit telles qu'aitouées par le coordinateur.
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La hausse générale de 238 du nombre total de mouvements sur base annuelle entre 2021 et 2020 se
répartit uniformément sur la journée (+23.%), le soir (+22,%0) et la nuit (+26, %). La plus forte
augmentation est constatée pour le trafic en partance entre 06h00 et 07h00 (+69,6 %).

4.1.2 Autres évolutions importantes
Outre le nombre de mouvements, quelques parameétres supplémentaires déterminent I'étendue et
I'emplacement des contoursle bruit, comme I'utilisation des pistes et des routes, les procédures de vol et
la flotte utilisée. Les principales modifications sont résumées dans les paragraphes suivants.
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Changements de flotte en journée et le soir (de 07h00 a 23h00)

L'évolution des types d'avion les plus utilisés la journée et le soir (entre 07h00 et 23h00) est disponible

dans laFigure4 pour les appareils lourds (poids au détage a partir de 136 tonnes,f«c _ t»webaans la
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Figure 4 : Evolution du nombre de mouvements de vol avec des appareils lourds entre 07h00 et

23h00.
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Figure 5: Evolution du nombre de mouvements de vol avec des appareils plus légers entre 07h00 et

23h00.
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augmentation en pourcentage du nombre de mouvements en 2021 : +139 %. On observe une diminution

bs I mk> pc bc kmstckclrqgq _tca bcg _nn_pcgjg jmspbg nmsp |
Changement de flotte pendant la période de nuit (de 23h00 & 07h00)

L'évolution des types divion les plus utilisés pendant la nuit (entre 23h00 et 07h00) est disponible dans la

Figure6 pour les arrivées et dans igure7n msp jcq bén_prg, Qmlr pcnpcgclrcéqg jc
volé en moyenne au moins 1 fois paemaineen 2020 et 2021.
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Figure 7 : Evolution du nombre de décollages pendant la période de nuit (de 23h00 a 07h00).

De maniére générale, I'appareil le plus utilisé pendant la nuit est le B752 ¢48j& tous les mouvements

cl 0.0/"* gsgtg n_p jc @512 &/ 3*2 #' cr j12?21.4 &I *] #'
pendant la nuit a augmenté de 7,7 % par rapport a 2020. Ceci est surtout dd a l'augmentation du nombre

b %_ppgt c383gLe nombrade décNages avec des appareils lourds pendant la nuit a reculé de

1,7% par rapport a 2020. Le nombre de mouvements avec des appareils plus légers pendant la nuit a
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augmenté de 43,20 (atterrissages) et 38,6 % (décollages). Cela concesrg 58 ms r
le B38M.

i %21/ 7% j%?210.*

Utilisation des pistes et des routes
Utilisation préférentielle des pistes

L'utilisation préférentielle des pistes, publiée dans I'AIP (skeyes), indique la piste privilégiée en fonction de
I'neure du mouvement egéventuellement de la destination et du poids maximal au décollage de
I'appareil. Aucun changement n'a été apporté a ce schéma en 2021 fatifeau?2).

Si la configuration préférentielle des pistes ne peut étre utilisée (par exemple en raison de conditions
météorologiques, de travaux d'entretien sur les pistes, etc.), skeyes choisianfeguration alternative la

plus appropriée en tenant compte des conditions météorologiques, de I'équipement des pistes, de la
demande du trafic, etc. Pour ce faire, le schéma d'utilisation préférentielle des pistes a notamment été

relié a des limites deent exprimées en tant que vent latéral maximal et vent arriére maximal pour chaque
piste. Si ces limites sont dépassées, le contrble aérien doit opter pour une configuration alternative. Pour
I'utilisation préférentielle des pistes, le vent arriere maxihs&léve a 7kn et le vent latéral maximal a 20kn.

En ce qui concerne I'utilisation alternative des pistes, les vitesses maximales s'élévent aussi a 20kn pour le
vent latéral, mais seulement & 3kn pour le vent arriére.

Tableau 2 : Utilisation préférentielle des pistes depuis le 19/09/2013 (temps local) (source : AIP)

De 06h00 a De 16h00 a N
De 23h00 a 05h59
15h59 22h59

Lu, 06h00- Décollage 25R 25R/19Y
Ma 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/251?
Ma, 06h00 Décollage 25R 25R/19Y
Me 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/251?
Me, 06h00- Décollage 25R 25R/18Y
Je 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/2512)
Je, 06h0G Ve Décollage 25R 25R/19Y
05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/2512)
Ve, 06h00 Décollage 25R 25R®
Sa 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R
Sa, 06h00 Décollage 25R 25R/19Y 251
Di 05h59 Atterrissage 25L/25R 25R/251? 25L
Di, 06h00- Décollage 25R/18Y 25R 199
Lu 05h59 Atterrissage 25R/2512) 25L/25R 19

(1) Piste 25R pour trafic via ELSIK, NIK, HELEN, DENUT, KOK et CIV / piste 19 pour trafic via LNO, SPI, SOPOK,
PITES et ROUSY (avions d'un MTOW situé entre 80 et 200 tonnes depuis la piste 25R ou 19, les avions
d'un MTOW >200 tonnes toujours depuis la pisteREdépendamment de la destination)

(2) Piste 25L uniqguement lorsque le contrdle aérien I'estime nécessaire

(3) Aucun créneau ne peut étre attribué pour des décollages entre 01h et 06h

(4) Aucun créneau ne peut étre attribué pour des décollages entre 00h et 06h

Augmen _rgml bc j %srdjgg

r gmi bcq j cvacnr gml bc

nggrcqg* ¢€
j %srgjgq_r gml bcqg ngqgqrcqg ¢

qui est illustré a l&igure8 pour les périodes de jour et du soir (de 07h00 a 23h00) etRidare9 pour la

N_p p_nnmpr € 0.0.* _sekclrc,
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la piste la plus utilisée pour les départs pendant la nuit. Les pistes 25R et 25L sont utilisées relativement

cosgr _"jckclr nmsp jcgqg _rrcppggq_ecq j_ hnmesplcc cr jc g
ngqrcqg cqr bgpcarckclr jg¢ €& j% sekclr_rgml bs | mk > pc b
j %srgjgqgqg_r gml bc j_ ngqgqrc [/ 7 g%cvnjgosc n_p j%srgjgqg_rag
piste 25R07L était temporairementhay qc pt gac c | p_gqml b%gknmpr _Ilrgqg rp_t_s
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4.2

Comparaison mesures- calculs
Echo permet de calculer plusieurs indicateurs acoustiques a un endroit donné autour de I'aéroport. En
effectuant ces calculs aux endroits des points de mesure«dioise Monitoring Systen» (NMS), il est

possible de vérifier dans quelle mesure les valeurs calculées correspondent aux valeurs enregistrées par le

systeme de mesure. NMS utilise différentes sources de données corrélées entre raéssires de bruit,
BDC, traces radar et météo. La comparaison entre les mesures et les calculs est effectuée pour les
indicateurs de niveau Aeq,24n Lnight €t Lden.

Les valeurs calculées sont comparées aux valeurs des événements mesurés et corrélés. Seuls les
paramétres acostiques d'un événement sont conservés par le réseau de mesure. Afin de sélectionner les

événements liés aux mouvements de vol, le NMS procéde automatiquement a une fusion des données de

vol et des données radaril s'agit des événements dits corrélés.

Lesystéme de corrélation n'est pas parfait et des événements peuvent étre attribués a tort au trafic de
survol et inversement. Afin de minimiser la contribution de ces classifications erronées, il est fait usage
d'un niveau de déclenchement paramétré et die durée minimale ; un événement n'est attendu que

guand le niveau de déclenchement de 10 s est dépassé. L'événement prend fin quand le niveau de
déclenchement ne dure pas plus des Les niveaux de déclenchement emémes sont paramétrés par
point de mesure et dépendent du bruit dans I'environnement local. Début 2015, ces niveaux de
déclenchement ont été évalués et adaptés pour plusieurs points de mesure. Cela s'est aussi accompagné
d'une élévation de la durée maximale d'un événement qui passe de {paur I'année 2014) a 128 Ces
bcplgbpcg _I 1 &cqg* _glqgg os %cl 0.0/ * ac afmgyv
npm- _"gjgré¢ os%gjq gmgclr a_sq¢qg n_p sl _tgml ¢
relatives 44 durée de I'événement et au niveau de déclenchement, il faut également encore

systématiquement une corrélation avec un mouvement de vol enregistré sur la base de sa trace radar.

Les tableaux etlessous établissent la comparaison entre les valeurs simuligns Echo au niveau des
différents points de mesure et celles qui ont été mesurées/calculées sur la base des événements corrélés
pour les indicateurs de niveau choisis. lls reprennent également, outre les points de mesure de Brussels
Airport Company, lesésultats des points de mesure du Département EnvironnemenbDgpartement

¢crc¢ k_gl

qr rpbg

Omgevingf' bc j %_srmpgr ¢ dj _k_ | b2cets8ivantd). ges doongesde nesujec q ambc g L

de ces points de mesure sont introduites et associées aux données de wplayg | bs LKQ bec

j %_ ¢ p mnmy

Pour les points de mesure du BIM dans la Régionde Brux@llesn gr _j ¢* j _ npmacbspc qgsqgkclr

n_gq nmgqg jc a_p jcg bmllécqg bc kcqgspc | c gmlr
du BIM de deux poits de mesure Haren et Evere étaient toutefois mises a disposition). Un apercu de la
j ma_jgq_r gml bc rmsq AnoexeBhmgl rq bc kcgspc dgesp

Les points de mesure NMTE, NMT033, NMT153 et NMT23L sont situés sur le terrain de I'aéroport

et/ou dans les environs immédiats du réseau de pistes et des installations aéroportuags®vénements

de bruit corrélés aux vols contribuent a la fois au bruit au sol et au bruit de survol. L'association avec des
mouvements de vol spécifiques n'est pas toujours fiable pour ces points de mesure. Pour cette raison, les

valeurs mesurées de cemints de mesure se révelent moins pertinentes pour I'évaluation des nuisances
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gml mpcg amlgcéasrgtcg _s qsptmj bcqg _tgmlg cr* “gcl o0os %c|]
amlggbep_rgml jmpg bc j %Ct _js_rgml bc j_ np&agqggml bcqg

En 2021, la fraction de temps pendant laquelle le systeme de mesure est actif (que I'on appeitane »,

le temps de disponibilité) était trés élevée pour la plupart des points de mesure. Le temps de disponibilité

minimal a atteint 97,35 % et le temps disponibilité moyen est de 99,11 %. Pour comparer les mesures

_tca jcg a_jasjq &nmsp j%clgck jc bc j% I I €c'"* slc ampp!
fraction uptime. Il a alors été supposé que, pendant les périodes sans mesures, il y a eu

proportionnellement la méme exposition au bruit des avions que pendant les périodes ou le point de

mesure était actif. En raison du temps de disponibilité élevé, la correction est pratiquement négligeable.

La comparaison entre les calculs et les mesisesla base du parameétresdq 2anindique que I'écart entre

les valeurs calculées et mesurées sur tous les points de mesure a I'exception de NiiPegk), NMT21
(StrombeekBever), NMT48 (Meise) et NMT48 (Bertem) est inférieur adB(A) (et ce apexclusion des

points de mesure NMT0O2, NMT023, NMT153 et NMT231L comme indiqué cidessus). Les points de

mesure Perk et Bertem sont peu survolés et affichent donc un niveau de pression acoustique relativement
bas (respectivement 41,6t 25,5 dB(A) A .24). Le niveau de pression acoustique pour le point de mesure
Meise est également relativement bas (39,8 dB(Ayts , J_ Kk _pec b%cppcsp cl pcgsjr _|
conséquent élevée et cela se reflete dans la comparaison entre les mesures et les calcul$1points

bc kcqgspc* | %¢dB(Ap Pourd@pointg dg mesure lestmesuresdsont supérieures aux

calculs, pour 9 points de mesure les mesures sont inférieures aux calculs (a chaque fois avec les exclusions
mentionnées plus haut). L'écaglobal entre les simulations et les mesures est de dB§A) (¢oot-mean-

square error (RMSE)écart quadratique moyen) lorsque Perk, Meise et Bertem (ainsi que NMT01

NMTO033, NMT183 etNMT2% ' gmlr cvajsq bc j %t _js_rgml,

Pour le paramétre lignt, I'écart entre les mesures et les simulations est globalement similaired@(3)
RMSE, en excluant les points de mesure NMZORMTO33, NMT153, NMT231, Perk, Meise et Bertem).
Pour 8 points de mesure, les différences sont inférieures & 0,5 dB(A).

Pour l'indicateur de bruit ken, le RMSE est de h0@& ? &€ j %c v NMTQ3g, MUT1HB,c L KR. /
NMT231, Perk, Meise et Bertem). Sur la plupart des autres points de mesure, les écarts restent dans les
limites de 2 dB(A). Sept points de mesure aféahun écart de 0,5 dB(A) maximum. Sur 17 points de

mesure, les calculs aboutissent a une sastimation des niveaux mesurés et, sur 10 points de mesure, ils

kbl clr € slc gspcqgr gk _ 2 NMTOBANMTYB%CNMAZRS.q g ml bc LKR./
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Tableau 3 : Correspondance entre les calculs et les mesures pour l'indicateur de bruit laeg,24n
(endB(A)). Pour les lignes du tableau colorées en gris, il est difficile de réaliser une comparaison

entre les mesures et les calculs (voir texte).

GCode du lieu |Nom du lieu mesures 2021 ‘ calculs 2021 ‘ différence
(dBA) Echo (dBA) (dBA)
NMTO1-2 STEENOKKERZEEL 56.8 61.7 -4.9
NMTO02-2 KORTENBERG 63.2 63.1 0.1
NMTO3-3 HUMHB.GBEM-Airside 59.0 59.9 -0.9
NMTO4-1 NOSSEGEM 60.5 60.1 04
NMTO6-1 EVERE 48.1 473 0.7
NMTO7-2 STERREBEEK 473 46.0 12
NMTO8-1 KAMPENHOUT 54.3 545 -0.1
NMT09-2 PERK 410 458 -4.8
NMT10-3 NEDER OVER HEEMBHEK 52.6 511 15
NMT11-2 WOLUWE-SAINT-PIERRE 50.7 50.3 03
NMT12-1 DUISBURG 435 430 05
NMT13-2 GRIMBERGEN 433 436 -0.3
NMT14-1 WEMMEL 455 446 0.9
NMT15-3 ZAVENTEM 440 504 -6.4
NMT16-2 VELTEM 532 536 -05
NMT19-4 VILVOORDE 499 496 0.3
NMT20-3 MACHHEEN 49.8 514 -1.6
NMT21-1 STROMBEK-BEVER 50.0 479 21
NMT23-1 STEENOKKERZEEL 64.6 66.3 -1.7
NMT24-1 KRAAINEM 51.3 511 0.2
NMT26-2 BRUXHLES 46.2 450 12
NMT40-2* KONINGSLO 50.6 49.7 1.0
NMT41-1* GRIMBERGEN 455 453 0.2
NMT42-2* DIEGEM 614 59.5 19
NMT43-2* ERPS-KWERPS 524 542 -19
NMT44-2* | TERVUREN 436 435 0.1
NMT45-1* MBESE 39.8 424 -2.6
NMT46-2*  |WEZEMBEK-OPPEM 530 527 03
NMT47-3*  |WEZEMBEK-OPPEM 479 46.8 11
NMT48-3* BERTEM 255 317 -6.3
NMT70-1* ROTSHAAR 464 475 -1.1
* données de bruit du Departement Omgeving (Département flamand de I'Environnement) corrélégtline » par le
NMS
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Tableau 4 : Correspondance entre les calculs et les mesures pour l'indicateur de bruit Light

(endB(A)). Pour les lignes du tableau colorées en gris, il est difficile de réaliser une comparaison
entre les mesures et les calculs (voir texte).
mesures 2021 ‘ calculs 2021 ‘ différence

Codedulieu |Nom du lieu

(dBA) Echo (dBA) (dBA)
NMTO1-2 | STEENOKKERZERL 54.4 610 -6.6
NMT02-2  |KORTENBERG 59.6 59.7 -0.1
NMT03-3  |HUMELGEV-Airside 54.7 538 09
NMTO4-1  |NOSSEGEM 59.2 58.1 11
NMTO6-1  |EVERE 423 414 10
NMTO7-2 | STERREBEEK 50.1 478 23
NMTO8-1  |KAMPENHOUT 531 534 -03
NMT09-2  |PERK 403 438 34
NMT10-3  |NEDER-OVERHEEMBEEK 496 476 20
NMT112  |WOLUWESAINT-PIERRE 47.0 467 04
NMT12-1 _ |DUISBURG 427 411 16
NMT132  |GRMBERGEN 364 3838 24
NMT141  |WEMMEL 410 410 00
NMTI53  |ZAVENTEM 467 50.3 -36
NMT162  |VELTEM 499 504 -04
NMT19-4  |VILVOORDE 471 465 06
NMT20-3  |MACHELEN 470 483 13
NMT21-1 | STROMBEEK-BEVER 47.4 44.7 27
NMT23-1 | STEENOKKERZEEL 635 652 16
NMT24-1  |KRAAINEM 471 473 -02
NMT262  |BRUXELLES 414 414 00
NMT40-2*  |KONINGSLO 4738 462 15
NMT41-1*  |GRMBERGEN 426 419 0.7
NMT42-2* _ |DIEGEM 57.4 547 27
NMT43-2*  |ERPSKWERPS 476 504 28
NMT44-2* | TERVUREN 456 435 21
NMT45-1*  |MBESE 337 3838 50
NMT46-2* | WEZEMBEEK-OPPEM 493 492 01
NMTA47-3* | WEZEMBEEK-OPPEM 504 480 24
NMT48-3* |BERTEM 179 282 -103
NMT70-1* |ROTSHAAR 428 44.0 13

* données de buit du Departement Omgeving (Département flamand de I'Environnement) corrélées
«off-line » par le NMS
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Tableau 5 : Correspondance entre les calculs et les mesures pour l'indicateur de bruit Len (en dB(A)).
Pour les lignes du tableau colorées en gris, il est difficile de réaliser une comparaison entre les
mesures et les calculs (voir texte).

esures 20 a 0 difference
oded e omd e - _ _

dBA Echo (dBA aBA
NMTO1-2 STEENOKKERZEAL 61.8 67.6 -58
NMTO02-2 KORTENBERG 674 675 0.0
NMTO03-3 HUMHB.GBEM-Airside 62.9 63.1 -0.2
NMTO4-1 NOSSEGEVI 66.0 65.3 0.8
NMTO6-1 EVERE 51.6 50.8 0.8
NMTO7-2 STERREBEK 55.7 53.6 2.1
NMTO8-1 KAMPENHOUT 59.9 60.2 -0.3
NMTQ9-2 PERK 46.7 50.9 -4.2
NMT10-3 NEDER-OVER-HEEVIBEEK 57.3 555 18
NMT11-2 WOLUWE-SAINT-PIERRE 55.0 54.6 0.3
NMT12-1 DUISBURG 49.3 48.2 11
NMT13-2 GRIMBERGEN 470 47.7 -0.7
NMT14-1 WEVIMEL 494 489 0.5
NMT15-3 ZAVENTEM 52.3 56.7 -44
NMT16-2 VELTEM 57.6 58.1 -05
NMT19-4 VILVOORDE 54.7 54.2 0.5
NMT20-3 MACHHEN 54.6 56.1 -1.5
NMT21-1 STROMBHEK-BEVER 54.8 524 24
NMT23-1 STEENOKKERZEA. 70.3 72.0 -1.7
NMT24-1 KRAAINEM 55.3 55.3 0.0
NMT26-2 BRUXHLLES 50.2 494 0.7
NMT40-2* KONINGSLO 554 54.1 13
NMT41-1* GRIMBERGEN 50.3 49.8 0.5
NMT42-2* DIEGEM 65.6 634 22
NMT43-2* ERPS KWERPS 56.1 584 -24
NMT44-2* TERVUREN 51.3 49.9 15
NMT45-1* MBSE 432 46.7 -35
NMT46-2* WEZEMBHEEK-OPPEM 57.2 571 0.2
NMTA47-3* WEZEMBHEK-OPPEM 56.0 540 20
NMT48-3* BERTEM 28.2 36.0 -7.9
NMT70-1* ROTSHAAR 50.7 518 -1.1

* données de bruit du Departement Omgeving (Département flamand de I'Environres) corrélées
«off-line » par le NMS
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4.3

43.1

Contours de bruit
Les résultats des calculs des contours de bruit pour les parametres décdisssius (kay, Levening, Laight, Lden,
Fréq.70 et Fréq.60) sont disponibles dans cette section.

Pourchaquea ml r msp bc "~ psgr* j _ gsncpdgagc cr jc | mk pc b%f _°~

contours Leen, le nombre d'habitants potentiellement tres génés est calculé selon la méthode décrites au

paragraphe2.2, Bc njsq _knjcqg b¢ér _gjqg gmlr bggnmlg jcqg b_lg jc
j %t mj sr gml bcg amlrmspgqg gsp njsqgcspq _lld&deq € j %_1I| 1 cv
bruit.

Contours Lgay

Les contours kydonnent le niveau de pression acoustique équivalent pondéré A pour la période de

07h00 a 19h00, et sont rapportés de 55 dB(A) jusqu'a 75 dB(A) par paliers de 5 dB(A). L'évolution des

contours pour les années 202 2021 est représentée dans Fgure 10.

La période d'évaluation pour les contoursa.correspond entierement & la période opérationnelle de jour

(06n00 a 23h00), comme déterminé a Brussels Airport. Cela signifie que I'utilisation des pistes « Décollages

25R- Atterrissages 25L/25R est toujours préférentielle, sauf pendant le weekd (samedi & partir de

16h00 et dimanche jusqu'a 16h00) lorsque késcollages sont répartis sur les pistes 25R et 19. Quand

cette utilisation préférentielle des pistes ne peut pas étre appliquée en raison des conditions

météorologiques (souvent par vent soufflant depuis I'est), la combinaison de décollages sur les pistes

07R/07L et d'atterrissages sur la piste 01 ou les pistes 07L/07R est généralement appliquée.

Njsggcspq amlqgr _r_rgmlq ncprglclrcg gmlr m gcptc¢caq, Ml
Il mk>pc b% rrcppgqg_ecq nclb_Ir j_ hmsplcdc &)03*1#' cr b
Ce_jckclr bcqg ¢t mj sr gmd, lgeshux Evgnemettis paiguligrg der2@onpar bcq ngqr c
cvcknjc* jcq rp_t_sv gsp | _ %mylgRuowapBs®pendanile cr | %sr gj gqgq_r
npckgcp amldglckclr', Jc | mk > pc b% rrcppggqgq_ecqg qgqsp j _ |
&/ 3*4 # cl 0.0/ amlrpc 6*1 # ¢l 0.0."* cl n_prgasjgcp cl
météorologiques (un vent soufflant plus souvent vers le nord/le needt), ce qui, en combinaison avec

j %_sekclr _rgml ecCl ¢p_jc b dajdumde, expliquelnde lernombiep ggq _ecq ncl b _ |
b% rrcppggg_ecqg qsp acrrc nggrc gmgr n_qqgq¢ bc 0 3/1 ¢ 3
fortement baissé, passant de 3 940 atterrissages en 2020 a 615 atterrissages en 2021. La part de

j %srgjggagrgml 0Bdgecn O3P nmsp jcq _rrcppogqg_ecq ¢r _gr j ¢
respectivement 40,3 % (contre 38,4 % en 2020) et 39,8 % (contre 37,1 /% en 2020). En combinaison avec

j %_sekclr _rgml bs | mk ™ pc r @dune augnebtationderpspegtigeqmeneéx q* acj _ |
667 et 3 843 mouvements.

Nmsp j %srgjgq_rgml bcq nggrcqg nmsp jcgqg bcéamjj _ecqg* ml a

pistes 01 (plus utilisée en 2020 en raison du Single Runway Use) et 19 (plusewiis2020 en raison des

rp_t_sv gqsp j_ nggqgrc 03P-.5J" cr slc _sekclr _rgml bc |
décollages sur la piste 07R pendant la journée a augmenté, passant de 4,0 % en 2020 a 12,0 % en 2021.

N_p aml g ¢ cason deda’iste extpassee de d 290 décollages en 2020 a 4 719 décollages en 2021.

Le nombre relatif de décollages sur la piste 01 a diminué, passant de 4,0 % en 2020 a 0,6 % en 2021. Par
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conséquent, le nombre de décollages est passé de 1 270 a 248.1&@@iste 19, le nombre relatif de

décollages a chuté, passant de 12,5 % en 2020 a 3,3 % en 2021, ce qui correspond au recul de 4 000

décollages en 2020 a 1 282 décollages en 2021. Comme en 2020, la piste 25R a été de loin la plus utilisée

pour les décollges. En 2021, la part est passée de 75,5 % a 78,3 %. Par conséquent, et également en

p_gqml bc j % _sekclr _rgml bs I mk>pc rmr _j bc béamjj _ _ecq*
njsq os %cl 0.0.,

Cl 0.0/* b_t_Ilr_ec b %augmentptiorgde 86,1%)red gitérrg(augnhentationde mj j
22*5 #' nclb_lr j_ hmsplcc, ?tca sl rmr_j bc 0.*3 #* | %
quelque peu inférieure.

o
Ro

A l'ouest de Brussels Airport, le contour 55 dB est plus grandenrdison | %_sekcl r _r g ml bs | mk ™ p
béamjj_ecqg bcnsgq j_ nggrc 03P c¢cr bcqg af _leckclrq b_1Ilgqg |
¢ / b@ Jc jm c nmsp jc tgp_ec tcpqgqg j_ bpmgrc cqgr sl nc.

dans la métho@ de calcul (actualisation des données sources, avec un effet spécifiquement pour la

composition du trafic sur les trajectoires de vol concernées). Les contours 60 dB et 65 dB sont plus petits

os%cl 0.0., J_ bgkglsrgml kcqsméc bécjgr af gpecl gmijmppci.
évolution du trafic, mais plutdt du changement dans la méthode de calcul (voir paragraplaet Annexe

F, ClI np_rgosc* j_ af_pec gmlmpc b_lqg acrrc xmlc _sekcl
mouvements de vol et des changements dans la flotte.

Il ressort des résultats que la nouvelle méthode de calcul semble aboutir a des différences évidentes par
p_nnmpr €& j_ kérfmbc bc a_jasj _lré¢pgcspc* osg rpms jcl |
cependant la méthode de calcul prescritet les données utilisées sont plus représentatives pour illustrer

la réalité.

i j%cqr bc @psqqcj Qudgjpansnipdc gqr ade pjexk alml mmpjcs g ¢j ct cc o
sonore dans cette zone est principalement liée aux atterrissagedapiste 25L et la piste 25R. Sur ces

bcsv ngqrcg* jc I mk > pc b% rrcppggg_ecq cqgr njsq ¢cjctc

O
o

augmentation de la charge sonore calculée en raison de changements dans la méthode de calcul
(actualisation des données sourceavec en particulier la correction pour les niveaux de bruit des
atterrissages avec des appareils Airbus).

?s qsb bc @psqgqqcjg ?2gpnmpr* jc amlrmsp b% rrcppgqgqqg_ec ¢C
ayant plus que doublé sur la piste 01 (@513 a 5 882). En raison de la forte diminution du nombre de

b¢éamjj _ecq gqsp j_ nggrc [/ 7* jc¢c amlrmsp njsq npmafc bc |
A%cgr _s | mpb bc @psqgqgcjg ?2gpnmpr os%ml amlrtagr _rc jc nj s
ngqrc ./ _ amlggb¢p_"jckclr bgkgls¢ &bc / 05. € 026'* r|
/7 &bc 1 72. € 4/3', J_ af _pec gmlmpc _ bmla bgkgls¢ bec

la rénovation de la piste 25R en 2020.
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Figure 10 : Contours de bruit Lsay autour de Brussels Airport pour les années 2020 (ligne pointillée
rouge) et 2021 (ligne continue bleue).

La superficie totale a l'intérieur du contouedb ¢ 33 b @&?' <cqr [/ 7 # njsq ep_Ilbc cl
547 & 3 024 ha). Le nombre d'habitantsiatérieur du contour Lkay de 55dB(A) augmente de 16 % (de 18

507 a 21 401). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contour a augmenté de 931 (+4,5 %) en raison des

évolutions des chiffres démographiques.

4.3.2 Contours Levening
Les contours dveningdonnent le niveau de pression acoustique équivalent pondéré A pour la période de
19h00 a 23h00, et sont rapportés de 50 dB(A) jusqu'a 75 dB(A) par paliers de 5 dB(A). L'évolution des
contours pour les années 2020 et 2021 est représentée dafégare11l. Comme I'on constate un niveau
inférieur par rapport a kay, il y a un effet visuel grossissant. Le contour dedB{A) est devenu tout aussi
important que lecontour Lsay de 55dB(A) en raison de la correction delB(A) pour le calcul deg.. La
période d'évaluation pour les contourseleningcOrrespond entierement a la période opérationnelle de jour
(06h00 & 23h00), comme déterminé a Brussels Airport.

Pluskeurs constatations pertinentes sont observées, similaires a celles constatées pour la journée. On

amlgr_rc rmsr b%_ " mpb slc _sekclr _rgml bs | mk>pc b%_rrc,
décollages (+27,9 %). On observe également des évolutionddg j %sr gj gg_rgml bcg nggqrcq*
¢ctblckclrq gncéagdgoscqg ¢l 0.0. &n_p cvcknjc* jcqg rp_t_s
«Single Runway Use pendant le premier confinement). Pour les atterrissages, on constate une

augmentationpcj _rgtc bc j %srgjgq_r gml bc j_ ngqrc ./ &I1*2 #
amlgosclr* c¢cr c¢cl amk gl _ggml _tca j %_sekclr_rgml ejm _]
b% rrcppggq_ecq gqsp acrrc nggré%_sebkekclrgml nnglgb!l Irr bj _ |
acnclb_Ilr gldé&pgcspc €€ j % _sekclr_rgml ¢l hmsplcdc, Rmsr
dmprckclr pcasj€¢* n_qq_Ilr bc 644 _rrcppgqgqqgq_ecq cl 0.0.
del. nggrc O3P nmsp jcgqg _rrcppggq_ecq €r _gr o0oscjosc ncs n
amlrpc 16*7 # cl 0.0., Acrrc _sekclr _rgml cr j % _sekclr _|
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a une augmentation de 1 416 atterrissagessurlgpic 03P, J_ n_pr bc j %srgjgqgq_r gml
atterrissages était quelque peu inférieure en 2021 par rapport a 2020 (38,6 % contre 40,0 %) bien que,
b_Iqg j%_ "gmjs* jc I mk pc b% rrcppggg_ecq _gr _sekclré¢ b

Comme en journée, oonstate pour la période du soir une forte diminution de I'utilisation des pistes 01

et 19 pour les décollages. Le nombre relatif de décollages sur la piste 07R pendant la période du soir est

n_gq¢ bc 1*5 # cl 0. 0. ¢ 6 atibnd# la pidte a@ugdentg, padsamtdea ml q€¢oscl r *
332 décollages en 2020 a 992 décollages en 2021. Le nombre relatif de décollages sur la piste 01 a reculé

de 5,0 % en 2020 a 0,1 % en 2021. Par conséquent, le nombre de décollages est passé de 449 a 13. Pour la

piste 19, le nombre relatif de décollages a reculé de 7,8 % en 2020 a 2,6 % en 2021, ce qui correspond au

recul de 697 décollages en 2020 a 299 décollages en 2021. Comme en 2020 la piste 25R a été de loin la

plus utilisée pour les décollages. En 2021, la psttpassée de 80,0 % a 82,9 %. En combinaison avec

j %_sekclr_rgml bs I mk> pc rmr_j bc bcéamjj _ecq* j_ nggrc
0s %c | 0.0.,

Au nord-ouest de Brussels Airport (virage vers la droite de la piste 25R), les cori@uwes55 dB sont plus

ncrgrq, J% sekclr_rgml bs I mk> pc bc b€amjj_ecq bcnsgq j .
augmentation de la charge sonore mais, en raison des changements dans la flotte pour le trafic sur les

liaisons sougacentes, la charge sonomiminue. Cette réduction résulte de la diminution du nombre de

décollages avec un B744 (un appareil lourd et relativement bruyant) le soir sur les liaisongesaues :

bc 001 ¢l 0.0. € /10 cl 0.0/, J-ouebtgdBudselsrAgport q %Cj Bt c cl t |
&t gp_ec &€ e_safc bc j_ nggqrc 03P"* jc amlrmsp 3. b@ cqr
de décollages depuis la piste 25R sur les liaisons en direction dusiedt etdusudc qr , J %_sekcl r _r gml

de lacharge sonoreestsu¢c pgcspc ¢ / b@ Jc amlrmsp 4. b@ cqr njsqg nc
calculée de la charge sonore dans cette zone résulte de la combinaison de la diminution du nombre de

décollages avec un B744 et du changement dans la méthode de calcul (voir pgrhgrd.5et AnnexeF).

I ] %cqr lrport, @phsargegsonpredenid calculée a augmenté de 1 & 2 dB par rapport a 2020. La

charge sonore dans cette zone est principalement liée aux atterrissages sur la piste 25L et la piste 25R. Sur

acqgqg bcsv ngqrcqg* jc | mk opdch %OrOcppddqg aendgrcqgrc rjes g c&kjcd
augmentation en raison des changements dans la méthode de calcul (actualisation des données sources

avec, en particulier, la correction pour les niveaux de bruit des atterrissages avec des appareils Airbus).

Ausudd @psqgqcjg ?gpnmpr* jc amlrmsp b% rrcppgqgqg_ec a_jasj
|l mk > pc b% rrcppgqqgq_ecq gsp j_ nggrc ./ &bc [/ .10 €& [/ 33
décollages sur la piste 19, le contour plus prodhee j %_¢pmnmpr c¢cqr njsq ncrgr o0s %cl

ce_jckclr € j %Ctmjsrgml bc j_ af_pec gml mpc nmsp j_ ncpi

Et comme pour la charge sonored, on observe également le plus gros changement pour la période

Levening@au nord de Brussels Airport. Le nombre de décollages sur la piste 01 a considérablement diminué

&bc 227 € /1'"* rmsr amkkc jc I mk> pc b% rrcppggqgq_ecq gsp
donc diminué de plus de 5 dB.
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Figure 11 : Contours de bruit Levening autour de Brussels Airport pour les années 2020 (ligne
pointillée rouge) et 2021 (ligne continue bleue).

La superficie totale a l'intérieur du contoukkning de 50dB(A) est 7 % plus grandeen@d o s %c | 0.

7 252 ha a7 757 ha). Le nombre d'habitants a l'intérieur du conteuhidg de 50 dB(A) a progressé ded
&bc 54 040 € 54 6/0'", J%_sekclr_rgml pcj_rgtec
superficie étant donné que laantraction du contour Lyvening S€ trouve partiellement dans des zones plus
densément peuplées par rapport aux zones ou la superficie a augmenté. Le nombre d'habitants a
I'intérieur du contour a augmenté de 2 867 (+3,5 %) en raison des évolutions desezhiffr

békmep_nfgoscqg, Q_lg acrrc _sekclr _rgml bcq afgddpcq

j %gl rc&pgcsp b SenngawrbirdmswyE. 3. b @&?' J

Contours Laight

Les contours kight donnent le niveau de pression acoustique équivalent pondéré A paupkriode de
23h00 a 07h00, et sont rapportés de 45 dB(A) jusqu'a 70 dB(A) par paliers de 5 dB(A). L'évolution des
contours de 2020 a 2021 est représentée danFigure12. Etant donné qu'un contour supplémentaire a
été rapporté, on observe un effet visuel plus grand par rapport au jour et au soir. Le coniguide
45dB(A) est plus étendu que le contour de jour de &B(A) et est devenu tout aussnportant que le
contour Laayde 55dB(A) et le contour duveningde 50dB(A) en raison de la correction de @iB(A) pour le
calcul de ken.

La période d'évaluation pour les contoursida ne correspond pas a la période opérationnelle de nuit
(23h00 a 8h00), mais comprend également les vols de la période opérationnelle de jour comprise entre
06h00 et 07h00. Les contours de bruit représentent une combinaison de I'utilisation des pistes et des
routes pendant la période opérationnelle de nuit et pendant periode opérationnelle de jour.

Pour la nuit, plusieurs constatations pertinentes sont observées, similaires a celles en journée. Tant le

Il mk>pc b% rrcppggqg_ecq osc jc Imk> pc bc bé&amjj _

Commepourlesévalr gml q bc j %srgjgqg_r gml bcg ngqrcqg cl

Avril 2022 21.150.01 pag.36/94

ecqg ncl
hmspl ¢€c

bc nmnsj _

bc¢l

b

(



b% rrcppggq_ecq nclb_Ir j_ I sgr gsp jcq ngqrcqg ./* 03J
npglagn_jc _sekclr_rgml bs | mk  mlanul assantded p33gq _ecq qsp | .
2020 a 2 586 en 2021 (+58,4 %), principalement en raison de la reprise du trafic de passagers. Tout comme

en journée et en soirée, le nombre d'atterrissages sur la piste 19 pendant la nuit a reculé par rapport &

2020.

Toutamk kc c |l hmspl €c cr cl gmgpcéc* ml amlqr _rc slc dmprec
pour les décollages pendant la nuit. Le nombre relatif de décollages sur la piste 07R pendant la nuit est

passé de 3,0 % en 2020 a 6,2 % en 2021. Pa€cons c | r * j %sr gj gq _r g ml bc j_ nggrc q
de 39 décollages en 2020 a 294 décollages en 2021. Le nombre relatif de décollages sur la piste 01 a reculé

de 5,2 % en 2020 a 0,1 % en 2021. Par conséquent, le nombre de décollages est paéséde Pour la

piste 19, le nombre relatif de décollages a reculé de 28,4 % en 2020 a 21,1 % en 2021, ce qui correspond

au recul de 1 968 décollages en 2020 a 1 852 décollages en 2021. Comme en 2020, la piste 25R a été de

loin la piste la plus utiliséequr les décollages pendant la nuit. En 2021, la part est passée de 62,0 % a 69,0

#, ClI amk gl _ggml _tca j % sekclr_rgml bs I mk>pc rmr_j b
bc njsqg os %cl 0.0. gsp j_ nggqgrc 03P,

J%CEt mj srgml b ¢ our la_péraodie denreiitest gimmlaira p cellerpour la période du soir, si bien
osc jcq _sekclr_rgmlg cr jcq bgkglsrgmlg bc | af _pec q

J%CEtmjsrgml cqr cvaprgsgoscc njsq cl b¢r _gj ag

Au nord-ouest de Brussels Airpdtt j cqg amlrmspqgqg 23 c¢cr 3. b@ gmlr njsq ncrgl
bc bc¢amjj _ecq bcnsgg j_ nggrc 03P amlbsgr € j % sekclr _r
changements dans la flotte pour le trafic sur les liaisons sjacentes, la charge same diminue. Cette

diminution résulte de la diminution du nombre de décollages avec un A306 (de 390 en 2020 a 247 en

2021) et un A332 (de 79 en 2020 a 23 en 2021), deux appareils lourds et relativement bruyants. La

bgkgl srgml q%¢j Dt eouest deBrussglp Arport, les dor@urs £551B ef 30ltlB sont plus

ep_I|l bg cl p_gqml bc j % _sekclr _rgml bs I mk > pc bc bc¢amj] |
06h00 et 07h00 (de 1 422 a 3 182 mouvements), sur des liaisons en direction dougstiet du sudest.
J%_sekclr_rgml bs "~ psgr cgr amknpggc clrpc [/ c¢cr 1 b@,

i j %cqr bc @psqqgqcjq ?gpnmpr* j_ af_pec gml mpc a_jasjc¢c
népgmbc bc | sgr, B_I g j_ npmjml e _r gnmiron 3B supérieura ggqr c 03J* |
cl p_ggml bc j %_sekclr_rgml bs I mk pc b%_rrcppggg_ecq &
calcul. Dans la prolongation de la piste 25R, la charge sonore augmente de jusqu'a environ 2 dB en raison

bc j %_sekclkr prcgml% bbg clppggqg_ecq &)07*2 #' cr bcqg af _l ec

?s qsb bc @psqgqqcjg ?2gpnmpr* jc amlrmsp b% rrcppgqqg_ec a.
Il mk>pc b% rrcppgqgqqgq_ecq gsp juneaonggnentation (linfitéegdooombr® . ¢ / . 02'
de décollages sur la piste 19, combinée a des changements dans la flotte sur les liaisoAscentes, la

af _pec gqml mpc npmbsgrc n_p jc rp_dga gmpr _I|r cqr gl d¢pg
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Tout comme la charge sonoresdy et Levening, la charge sonorenlgn au nord de Brussels Airport affiche

j %t mjsrgml j_ njsq gknmpr _Irc, Jc I mk > pc bc bcamjj _ecq

¢
amlggb¢é¢p_"jckclr bgkgls¢ &n_qq_I| r bc 14 1drissgajes0. 0. €& 6 cl
435

sur la piste 19 (passant de 1 120 en 2020 a 583 en 2021). La charge sonore a ainsi diminué de plus de
dB.
Sl IR, o o — |
< / Communes

Piste d'envol -

Figure 12 : Contours de bruit Laight autour de Brussels Airport pour les années 2020 (ligne pointillée
rouge) et 2021 (ligne continue bleue).

La superficie totale a l'intérieur du contourifs: de 45dB(A) est 25 % plus grande en 2021 par rapport a
2020 (de 8 691 & 10 870 ha). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contaurde 45 dB(A) a augmenté
de 29 % (passant de 81 566 a 104 908). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contour a atégde8
403 (+3,4 %) en raison des évolutions des chiffres démographiques.

4.3.4 Contours Lden
La grandeur ken regroupe les parametresdhy, Levening €t Lnight. Dans cette configuration, les mouvements en
soirée ont été pénalisés de 5 dB(A), ceux de nuit de 10 dB(A). La
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Lden 2021 ~-Echo —
Lden2020-INM [T
Communes

Piste d'envol -

Figure13a représente I'évolution desontours Lien pour les années 2020 et 2021. Les contowss ont
rapportés de 551B(A) a 75IB(A) par paliers de 8B(A).

La forme modifiée est une combinaison pondérée de tous les effets traités en détail lors de I'examen des
contours laay, Levening€t Light, JCcqg aml qr _r _rgmlg nmsp jcq bgddépclrcqg ncp
confirmées. La contraction du lobe au nowliest en raison des changements dans la flotte sur les liaisons

sousjacentes des décollages depuis la piste 25R est déteanta pour le contour ken. Tous les autres

changements sont similaires pour le jour, le soir et la nuit, et sont reflétés dans le congeur L

e e Holt-o-den B

Mechelen ! esiag: 2 Kearbergen Lden 2021 -Echo —
ooy vt A X o @ Lden2020-INM [73
\ Communes
Piste d'envol -
Rotseton
J
A
5
/ /
., 7
/ /
// ook
/
\ [
< Lubboek
L
el
R
/7/\
o /
\ 0 25 5km
L S

Figure 13a : Contours de bruit Leen autour de Brussels Airport pour les années 2020 (ligne pointillée
rouge) et 2021 (ligne continue bleue).

La superficie totale a I'intérieur du contour de bruiichde 55 dB(A) a augmenté de 17 % en 2021 par
rapport a 2020 (de 549 ha a 6 520 ha). Le mbre d'habitants a l'intérieur du contour de bruitsk, de 55
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dB(A) a progressé de 12 % (passant de 45 508 a 51 119). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contour a
augmenté de 1 804 (+3,7 %) en raison des évolutions des chiffres démographigues.

En guse de comparaison, la Figure 13b montre les contours tle 2021 par rapport aux contours de

2019. Globalement, les contourgghkn ms p j %_I| I ¢c 0. 0/ gmlr &l creckclr' njsq
calculés en 2019 en raison d'un nombre de vols réduitd@?21 (118 733) par rapport a 2019 (234 460). A

j cqr bc @psqgcjqg ?gpnmpr slgosckclr* jc amlrmsp tcpqg | .
raison de la correction des niveaux de bruit des atterrissages avec des appareils Airbus.

o oty Communes
Piste d'envol -

tonderzeet Mecheien Bonheiden Lden 2021 -Echo —
Keespergen Lden2019-INM  ---
Tremeio Be)

Figure 13b: Contours de bruit Léen autour de Brussels Airport pour les années 2019 (ligne pointillée

rouge) et 2021 (ligne continue bleue).

4.3.5 Contours Fréq.70,jour (jour 07h00-23h00)
Les contours Fréq.70,jour sont calculés sur une période d'évaluation qui regroupeéiesdes
d'évaluation lsayet Leveningg, J | €t mj sr g ml bcqg amlrmspg Dpc€o,5. *hmsp pcdjE
les changements dans |'utilisation des pistes et les changements dans la flotte Fignire 14). La figure
présente les contours ou un niveau de bruit de @B(A) a été enregistré en moyenne 5, 10, 20, 50 et 100
fois par jour pendant la période de jour (de 07h00 a 23h00).

Touta mk kc j %Ct mj sr g ml aaybtdevenifiy les @ritourp poar les|dédoltages padant de la

piste 25R en direction du norduest se sont contractés. Les contours pour les décollages partant de la

piste 25R en direction du sudst se sont égalemler aml r p_ar €q, Msrpc j %cddcr bs af _
flotte, cette évolution résulte également des changements dans la méthode de calculs : en modélisant les

décollages selon la Noise Abatement Departure Procedure (NADP) 1, le niveau sonore directemerd sous
rp_hcarmgpc bc t mj cqr njsq ~ AmpexeF RParcorséquept,le npmac¢bspc L 7?|
niveau de bruit atteint moins souvent 70 dB.
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4.3.6

I j %cqqcjpbg TWppmmpr* j %cddcr bc j % _sekclr _rgml bs | mk pc
aj _gpckclr tggg jc* jcgqg amlrmspqg ¢r _|Ir njsqg ep_Ilbg, J%c
renforcén _p j %_sekclr _rgmlbepcimkgpckb®Wrrngppgdagopecqg _tca becaqg

J%CEt mj srgml bcqg amlrmspg bc dpfosclac _s qsb c¢cr _s I mpb
0.0. cgr qgkgj_gpc € dyeolidigp Csarsgjml_ Inrmshbps | aofiisatinetcpkgemibre gb _Jl g
bcg nggrcgqg 8 bc njsq ep_l bg amlrmspg b% rrcppggq_ec _s |
_sekclr _rgml bs I mk pc b% rrcppggg_ecqg qsp j_ ngqrc ./*
trajectoires de vol sougacentes pour les décollagesur la piste 19 et une contraction des contours au

| mpb bc j % _&pmnmpr &pcqgsjr _I|lr b}jslc bgkgl srgml bs | mk™ p
_rrcppggqg_ecq 9gqsp j_ ngqrc /7* jcgqg amlrmspg bgqgn_p_gqqcl
de 5événements par jour entre 07h00 et 23h00 en 2021.

gt amands — Wik

/ 24 gl R q Freq,70,jour - 2021 —
\ Freq,70,jour - 2020 -~
1 Communes
Piste d'envol -
0 25 5 km
| S—]

Figure 14 : Contours Fréq.70,jour autour de Brussels Airport pour les années 2020 (ligne pointillée
rouge) et 2021 (ligne continue bleue).

La superficie totale #intérieur du contour de % x audessus de 70 dB(A)a diminué de 9 % en 2021 par
rapport a 2020 (de 11 036 ha a 9 998 ha). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contour Fréq.70,jour de
cing événements a baissé de 5 % (de I/ a 151 451).

Contours Fréq.70,nuit (nuit 23h00 -07h00)

Les contours Fréq.70,nuit sont calculés sur la période d'évaluation égale au paramgtte L J %¢t mj sr g ml
bcqg amlrmspg Dpc€o,5.*l sgr pcdj bBrc j %_sekclr _rgml ecl ¢p_,
despistes et dans la flottgui ont été examinés pourdgnt. La figure présente les contours ou un niveau

sonore de 7@B(A) a été enregistré en moyenne 1, 5, 10 et 20 fois par jour pendant la période de nuit (de
23h00 & 07h00). En aucun pointun niveauspno bc 5. b @&?' | %_ ¢r ¢ cl pcegqrp¢c

O
w

période de nuit.
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Rmsr amkkc | %Ct mj sr ggmlescbntourg pour lesf décpllages sqrtalpistg25R eh

direction du nord-ouest se sont contractés. La charge sonorgnipour les décollages sur la piste 25R

n_pr_lr b_lqg jcgqgq _srpcqg bgpcargmlqg _ _sekclr¢* k_ggq jcqg
_sekclrc, Msrpc j %cddcr bs af _leckclr b_lqg j_ djmrrc* a
changements dans la méthode de calcuén modélisant les décollages selon la Noise Abatement

Bcn_prspc Npmacbspc &L?BN' [/ * jc lgtc_s gmlmpc gmsq | _
procédure NADP2. Par conséquent, le niveau de bruit atteint moins souvent 70 dB.

I j %cqgr “bgep n@ppsrg*qcjjcgqq amlrmspg bc dp€osclac gmlr njsq ep._
j %_sekclr _rgml bs I mk pc b%_rrcppggqg_ecq &ngqrc 03J 8 ).
dans la méthode de calcul.

?s gsb bc @psgqcjqg @goenenprd_jasjainl cqnspnjpsagrepplpb cl p_gc
|l mk > pc b% _rrcppgqg_ecq qsp j_ ngqrc ./ &bc 50. € [/ .02'
de décollages sur la piste 19, combinée a des changements dans la flotte sur les liamasiacentes, la

af _pec gml mpc npmbsgrc n_p jc rp_dga gmpr _Ir cqr gl d&pg
jcg amlrmspg jcg njsg ¢jctcq bgqgqn_ gvégemensparjounsgqos %gj w
entre 23h00 et 07h00 e2021.

?s I mpb bc @psqgqgcjq ?2gpnmprbcogaessq bcc 5S5a.mlbr@s pc gord%stl g ofgt €jl cc |
eu en moyenne nettement moins de 5 mouvements entre 23h00 et 07h00. En raison de la diminution du
Il mk>pc b% rrcppgqqglemgpqgqeser jcl nmgregec / AfFsgcnamgr os %cl 0.

wietres Husrou
Pt st cp-den By L a Freq,70,nuit - 2021 —

Freq,70,nuit - 2020 =~

Communes

Piste d'envol -

Figure 15 : Contours Fréq.70,nuit autour de Brussels Airport pour les années 2020 (ligne pointillée
rouge) et 2021 (ligne continue bleue).

La superficie totale a l'intérieur du contowte «1 x au-dessus de 7@B(A)» pendant la nuit a augmenté de
1 % en 2021 par rapport a 2020 (de 10 976 a 11 087 ha). Le nombre d'habitants a I'intérieur de ce contour
acnclb_Ir bgkgls¢& bc 3 # &bc [/ /2 O07d8codtoura. 6 630", Jc |
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4.3.7

4.3.8

diminué alors que la superficie a augmenté, ce qui explique la contraction du contour dans les zones plus

densément peuplées.

Contours Fréq.60,jour (jour 07h00-23h:00)

Les contours Fréq.60,jour ont été calculés sur la période d'évaluatiomegroupe les périodes

d'évaluation lay et Leveningg, J %€t mj sr g ml bcg amlrmspg Dpc€o, 4. *hmsp pcdjE
cr jcgqg af_leckclrqgqg b_lqg j%srgjgqg_rgml bcg nggrcqg cr b_1
les contours @ un niveau de bruit de 60 dB(A) a été enregistré en moyenne 50, 100 et 150 fois par jour

pendant la période de jour (de 07h00 & 23h00). En aucun point un niveau de bruit de 60 dB(A) a été

enregistré 200 fois ou plus pendant la période de jour.

J%CEt mj bcgmamlrmspq bc dpcosclac 4. b@ pcdjbrc j % _sekclr
03P €€ j%mscqr bc @psqqgqcjq ?gpnmpr* cr j % sekclr_rgml bs
03P € j%cqgr bc j % Epmmmpr,* Yy d2«Uw cr n_g Ilbmplamda msyp qc ppm

nsgqos %gj W _ €S @Vénekeantw pal jbucentie Bidn00 @t 23h00 e 2021.
R i
§ e it 69 den By Va Freq,60,jour - 2021 —
: Mecneten —_— Qﬁ ¢ Freq,60jour - 2020 —~~
s = R =

2t R Eootmecrtoet

Figure 16 : Contours Fréq.60, jour autour de Brussels Airport pour les années 2020 (ligne pointillée
rouge) et 2021 (ligne continue bleue).

La superficie totale a l'intérieur du contour Fréq.60,jour dexs@udessus de 6@B(A) augmente
considérablement en 2021, avec un chiffre 134 % supérieur & celui de 2020 (de 3 824 ha a 8 959 ha). Le
nombre d'habitants a l'intérieur du contour Fréq.60,jode 50 x atdessus de 60 dB(A) augmente
également fortement de 111 % (de 36 790 & 77 644).

Contours Fréq.60,nuit (nuit 23h00 -07h00)

Les contours Fréq.60,nuit ont été calculés sur la période d'évaluation égale au paramgtrellévolution

descontoursDbp&o, 5. *hmsp pcdjbBrc j % _sekclr _rgml ecl ¢p_jc bs rp
pistes et les changements dans la flotte. La figure présente les contours ou un niveau de bruit de 60 dB(A)

a été enregistré en moyenne 10, 15 et 20 fois parjpendant la période de nuit (de 23h00 a 07h00). En

aucun point un niveau de bruit de 60 dB(A) a été enregistré 30 fois ou plus pendant la période de nuit.
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4.4

Rmsr amkkc j %Ctmjsrgml bcg amlr ms
dposclac nmsp j_ népgmbc bc | sgr
j %cqr bc @psqqcjq ?2gpnmpr* cr j %_

bc j % _¢pmnmpr,
BruxellesA_ngr _jc mg bgddcépclrcaq

j?% _ &Qpsn opr

pq bc dpdcmedecl ac nmsp 4

pcdj Brclr j% sekclr _r
sekclr_rgml bs I mk pc

_&C | jnPpdov adacnr g ml b} slc ncrgrec x
jg_ggml g gqc apmggqclr’™* gj |

a eu en moyenne moins de lévénements par jour entre 23h00 et 07h00 en 2021.

Parsgat amonds =

becrcien

Kapelie-opden-Bos

2 Hest-opden Bery

Freq,60,nuit - 2021 —

3 Freq,60,nuit - 2020 ~--
1 Communes
BosShena

Piste denvol -

Figure 17 : Contours Fréq.60, nuit autour de Brussels Airport pour les années 2020 (ligne pointillée
rouge) et 2021 (ligne continue bleue).

La superficie totale a l'intérieur du contour Fréq.60,nuit dextudessus de 60 dBj4au augmenté de 29
% en 2021 par rapport & 2020 (de 5 827 ha a 7 491 ha). Le nombre d'habitants a l'intérieur du contour
Fréq.60,nuit de 10 x adessus de 6@B(A)a augmenté de 44 % (de 45 803 a 66 026).

Lmk>pc b%f_"gr _Ilraq

nmrclrgcjjckclr rpbg eDI ¢q

Le rombre d'habitants potentiellement trés génés a été déterminé sur la base du parametrechlculé et

de la relation expositioreffet des nuisances graves reprise dans le VLAREMir paragraphe 2.2). Le

nombre d'habitants potentiellement trés génés a également été rapporté par commune. Le présent

rapport utilise les données démographiquess plus récentes ljanvier 2022).

LeTableau6 reprend les résultats pour le nombre d'habitants potentiellement trés génés. Les résultats

sont égdement repris sous forme de graphique afégure18.

Le nombre total d'habitants potentiellement trés génés en 2021 dans le contour delBEA) s'&ve a 7

715, soit une augmentation de 14,2 % par rapport a 2020, mais une diminution de 46 % par rapport a

0./ 7,

nmsp

Avril 2022

Jcqg pcgsjr_rq
j %_rrpg’ srgml

gc ~ _qclr

asp

slc Imstcjjc kérfmbec
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nmnsj _rgml, Jc I mk> pc b%f_“gr _Irg nmrclrgcjjckclr rpbqg
_sekclr¢ bc 05/ &)1*4 #' ¢l p_ggml bcg ¢tmjsrgmlqg bs | m

Par rapport a 2019, de nomibuses communes se situent en dehors du contouenb5 dB, tout comme

en 2020, a savoirGrimbergen, Louvain et Woluw8aintLambert. Dans la plupart des autres communes,

jc Imk>pc b%f_~gr_lrg nmrclrgcjjckeclxales(+id®ByEver®l ¢q _sekcl |
(+ 100), Haacht (+ 72), Herent (+ 85), Kampenhout (+ 152), Kortenberg (+ 200), Kraainem (+ 233),
Machelen (+ 48) et Wezembeddn nc k &) [/ 7/ ', Ac | %cqr os®»é F__afr cr € |
njsq C€jct ¢ os %cl erraisbn7de la mopvglle méghode deccalaull(la correction pour les

niveaux de bruit des atterrissages avec des appareils Airbus). Dans les autres communes, le nombre

d'habitants potentiellement trés génés diminue par rapport a 2020 : Steenokkerze¥)Vilvorde ¢ 133),

Zaventem (97) et Zemst2).

Les communes les plus exposées en nombres absolus sont Machelen, Steenokkerzeel, Zaventem et
Bruxelles, avec un total de B2 habitants potentiellement trés génés, soit 80,0 % du nombre total.

Tableau 6 : Evolution du nombre d'habitants potentiellement trés génés dans le contour de bruit
Lden de 55 dB(A)

Année 2000 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
mmm T Geo | opo T opo [ opp |- opp | adres | adres | aives | ads |“aores |
linfo population [ w2t ylaver ylaved ylaed ylaved ylavet ylavey yiowg | ylowat ylaned ylanért ylanen vl anei ylaned ylanert vl angd ylanert yi
Bruxelles 2441 1,254 1 691 1 447 1131 1115 1,061 1,080 928 1,780 1,739 1789 1803 1889 1898 959 1,151
Evere 3648 2987 3566 3325 2903 2738 2599 2306 1,142 2975 1443 1850 1505 1875 1754 0 100
Grimbergen 3,111 479 1,305 638 202 132 193 120 0 175 428 517 449 440 485 0 0
Haacht 9% 103 119 58 36 31 37 37 24 50 115 70 78 66 51 2 74
Herent 186 88 140 162 119 115 123 134 107 152 111 161 133 136 136 3 88|
Huldenberg 112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kampenhout 529 747 727 582 453 483 461 399 430 469 648 566 457 563 439 329 481
Kortenberg 664 548 621 604 512 526 497 422 603 443 366 438 431 521 495 101 301
Kraainem 1,453 934 1373 1277 673 669 667 500 589 111 368 379 388 524 303 22 256
Leuven 70 9 22 2 1 3 5 0 11 0 0 13 18 22 0 0
Machelen 3433 2411 2,724 2635 2439 2392 2470 2573 2,278 2,505 2,598 2,649 3015 2995 3032 2194 2,242
Meise 506 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Overijse 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotselaar 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schaerbeek 2,026 995 1,937 1,440 603 1,153 1,652 1,703 76 1647 354 956 6 165 0 0 0
Woluwe-St-Lambert 1,515 382 1,218 994 489 290 196 150 0 0 0 1 142 44 241 0 0
Wolume-St-Pierre 642 411 798 607 396 477 270 82 390 0 79 102 90 338 85 0 7
Steenokkerzeel 1769 1,530 1,584 1471 1327 1351 1360 1409 1455 143¢ 1675 1525 1506 1595 1545 1388 1,299
Tervuren 1,550 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vilvoorde 2622 1,158 1,483 1,177 894 812 868 851 302 1012 1,120 1136 1146 1103 1129 139 7]
Wemmel 142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wezembeek-O. 1,818 739 878 670 359 425 408 399 457 172 282 252 268 360 250 35 226
Zaventem 5478 3,490 3558 3628 2411 2152 2544 2716 2618 1,884 2638 1835 2144 2315 2464 1582 148§
Zemst 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Total 33,88¢ 18,257 23,732 20,737 14,950 14,861 15409 14,886 11,39C 14,825 13,965 14,226 13,575 14,946 14420 6,756 7,715
Nombre d'habitants p iell ttrés génés dans le contour de bruitL,,, de 55 dB(A)
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3
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5
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Figure 18 : Evolution du nombre d'habitants potentiellement trés génés dans le contour de bruit
Laen de 55dB(A)
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Annexe A. Utilisation des pistes
_ncpCs

Acrrc _llcve bmllc sl

Le total

La période de jour, de 07h00 a 19h00
La période de soirée, de 19h00 a 23h00
La période de nuit, de 23h00 & 07h00

= -4 -—a -

Jcq dgespcqg kmlrpcl r_rjr_c pnpgpgrq _becc gb €na_npj jn_geqcrqc *c r_ thcos

amknjcr

bc

j %srgjgq_r gml
pourcentage des décodiges et des atterrissages par piste en 2021, en les comparant a ceux de 2020, pour

des pistes en 2020. Les tableaux indiquent également les nombres de mouvements absolus.

Utilisation totale des pistes : tous les vols pendant la période de jour, de soirée et de nuit.

Décollages

0% (4%)

10% (3%)
36% (36%)

329%(32%)
0% (1%)

6% (14%)

Tousvols (jour, soir et nuit)

Atterrissages

2% (2%)

0% (0%)

Tousvols (jour, soir et nuit)

2% (12%)

149% (9%)

44% (41%)

38% (36%)

Decollages Atterrisages
Pourcentage Pourcentage

Piste 2020 2021 2020 2021 Piste 2020 2021 2020 2021

01 2,082 269 4.3% 0.5% 01 4,265 8,460 8.9% 14.3%
07L 1,502 3444 31% 5.8% 07L 993 1,187 2.1% 20%

07R 1,661 6,005 3.5% 10.1% 07R 135 88 0.3% 0.1%

19 6,665 3433 13.9% 5.8% 19 5,926 1316 12.4% 2.2%

25L 367 30 0.8% 0.1% 25L 17,162 22,322 35.8% 37.6%
25R 35,623 46,198 74.4% 77.8% 25R 19,430 25,981 40.6% 43.8%
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Utilisation des pistes pour la période de jour, de 07h00 a 19h00

Décollages

19 (4%)

6% (3%)

12% (4%)
369 (34%)

9% (6%)

33%(35%)
0% (1%)

3% (12%)

Atterrissages

2% (13%)

40% (37%)

40% (38%)

3% (3%)

0% (0%)

16% (8%)

Volsjour Volsjour
Decollages Atterrisages
Pourcentage Pourcentage

Piste 2020 2021 2020 2021 Piste 2020 2021 2020 2021

01 1,270 248 4.0% 0.6% 01 2513 5,882 8.3% 15.6%
07L 1,051 2,256 3.3% 5.8% 07L 862 988 2.9% 2.6%

07R 1,290 4,719 4.0% 12.0% 07R 66 31 0.2% 0.1%

19 4,000 1,282 12.5% 3.3% 19 3,940 615 13.1% 1.6%

25L 246 9 0.8% 0.0% 25L 11,584 15,251 38.4% 40.3%
25R 24,185 30,680 75.5% 78.3% 25R 11,195 15,038 37.1% 39.8%

Utilisation des pistes pour la période de soirée, de 19h00 a 23h00

Décollages

0% (5%)

9% (4%)
37% (36%)

8% (6%)

38% (38%)
0% (1%)

3% (8%)

Atterrissages

39% (40%)

2%(1%)

0% (1%)

13%(10%)

Vols soir Vols soir
Decollages Atterrisages
Pourcentage Pourcentage

Piste 2020 2021 2020 2021 Piste 2020 2021 2020 2021
01 449 13 5.0% 0.1% 01 1,032 1,554 10.5% 13.4%

0o7L 240 647 2.7% 5.7% o7L 116 186 1.2% 1.6%

07R 332 992 3.7% 8.7% 07R 65 27 0.7% 0.2%

19 697 299 7.8% 2.6% 19 866 118 8.8% 1.0%
25L 72 1 0.8% 0.0% 25L 3,945 4,485 40.0% 38.6%
25R 7142 9473 80.0% 82.9% 25R 3,837 5,253 38.9% 45.2%
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Utilisation des pistes pour la période de nuit, de 23h00 & 07h00

Décollages

0% (5%)

3% (1%)
37% (42%)

17% (9%)
0% (1%)

21%(28%)

Atterrissages

6% (14%)

57%(56%)

26% (21%)

0% (0%)

0% (0%)

10% (9%)

Vols nuit Volsnuit
Decollages Atterrisages
Pourcentage Pourcentage
Piste 2020 2021 2020 2021 Piste 2020 2021 2020 2021
01 363 8 5.2% 0.1% 01 720 1,024 9.1% 10.3%
07L 211 541 3.0% 6.2% 07L 15 13 0.2% 0.1%
07R 39 294 0.6% 34% 07R 4 30 0.1% 0.3%
19 1,968 1,852 284% 21.1% 19 1,120 583 14.2% 5.9%
25L 49 20 0.7% 0.2% 25L 1,633 2,586 20.7% 26.1%
25R 4,296 6,045 62.0% 69.0% 25R 4,398 5,690 55.7% 57.3%
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Annexe B.

Localisation des points de mesure

Cette annexe donne les emplacements des points de mesure.

Kapede-op-den8os

Figure 19 : Localisation des points de mesure

Tableau 7 : Apercu des points de mesure

Code du lieu Nom de lieu
NMTO1-2 STEENOKKERZER.
NMTO2-2 KORTENBERG
NMTO3-3 HUMB.GEM-Airside
NMTO4-1 NOSSEGEM
NMTO6-1 EVERE
NMTO7-2 STERREBEK
NMTO08-1 KAMPENHOUT
NMT09-2 PERK
NMT10-3 NEDER OVER-HEEMBEEK
NMT11-2 WOLUWE-SAINT-PIERRE
NMT12-1 DUISBURG
NMT13-2 GRMBERGEN
NMT14-1 WEMMEL
NMT15-3 ZAVENTEM
NMT16-2 VELTEM

/ .
~
)
e 981 g
16-2
5
oot
432
022 I}
° o R AT
o W
- Leuven:
483 / _—
o / )
2 syl
< A
it \’\\
a4-2 X
\
Ot Horie
.’ZAI Hudenpiég
oy
2 s SR

Pointsde mesure

é Communes
Piste d'envol -
70-1
/7
[ polsbeek:
X
~d
/
r———
\m;\x 0 25 5km
N [ Se—]

Code du lieu Nom du lieu

NMT19-3/4 VILVOORDE

NMT20-2/3+ MACHEEN
NMT21-1 STROMBEEK-BEVER
NMT23-1 STEENOKKERZER.
NMT24-1 KRAAINEM
NMT26-2 BRUXHLES
NMT40-2* KONINGSLO
NMT41-1* GRIMBERGEN
NMT42-2* DIEGEM
NMT43-2* ERPSKWERPS
NMT44-2* TERVUREN
NMT45-1* MBSE
NMT46-2* WEZBEMIBEEK-OPPEM
NMT47-3* ZAVENTEM
NMT48-3* BERTEM
NMT70-1* ROTSH AAR

* données de bruit du Departement Omgeving (Département flamand de I'Environnement) corrélées

«off-line » par le NMS
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Annexe C. Résultats des calculs de contours 2021

Cette annexe montre le nombre d'habitants par zone de contour et par commune.

C.1  Nombre d'habitants par zone de contour et par commune

Tableau 8 : Nombre d'habitants par zone de contour Laay €t par commune pour I'année 2021

Nombre d'habitants zone de contour Ly, en dB(A) (Jour 07:00-19:00)
Bruxelles 5,588 - - - - 5,588
Kampenhout 629 152 - - - 781
Kortenberg 994 19 - - - 1,013
Kraainem 38 - - - - 38
Machelen 5,125 2,985 22 - - 8,132
Seenokkerzeel 2,933 514 23 0 0 3471
Wezembeek-Oppem 8 - - - - 8
Zaventem 2,371 0 0 - - 2,371
Total 17,686 3,670 45 0 0 21,401

Tableau 9 : Nombre d'habitants par zone de contour Levening €t par commune pour I'année 2021
Nombre d'habitants zone de contour L,

evenin

Bruxelles 5411 5432 - - - - 10,843
Evere 16,120 - - - - - 16,120
Haacht 947 - - - - - 947

Herent 856 - - - - - 856

Kampenhout 2,682 654 155 - - - 3491
Kortenberg 2,219 523 9 - - - 2,751
Kraainem 3,560 - - - - - 3,560
Machelen 6,435 4,788 2976 9 - - 14,209
Schaerbeek 10 - - - - - 10

Wolume-S-Pierre 1,567 - - - - - 1567
Seenokkerzeel 5,255 2,604 537 27 0 0 8422
Vilvoorde 1,972 - - - - - 1972
Wezembeek-Oppem 2,388 - - - - - 2,388
Zaventem 7,394 2,281 0 0 - - 9,675
Total 56,816 16,282 3,677 37 0 0 76,812

Tableau 10 : Nombre d'habitants par zone de contour Lngnt €t par commune pour I'année 2021

Nombre d'habitants zonde de contour L., en dB(A) (nuit 23:00-07:00)

Commune

Bruxelles 11,154 3,967 - - - - 15121
Evere 6,243 - - - - - 6,243
Grimbergen 958 - - - - - 958
Haacht 2,588 11 - - - - 2,599
Herent 1,310 21 - - - - 1,331
Kampenhout 3575 1513 349 101 - - 5,538
Kortenberg 2,212 900 25 - - - 3,136
Kraainem 3,894 109 - - - - 4,004
Leuven 411 - - - - - 411
Machelen 6,037 8,191 513 7 - - 14,748
Rotselaar 2,002 - - - - - 2,002
Wolume-S-Pierre 2,870 - - - - - 2,870
Seenokkerzeel 4,669 3,857 566 305 0 0 9,396
Vilvoorde 8,652 - - - - - 8,652
Wezembeek-Oppem 3,895 101 - - - - 3,996
Zaventem 17,480 6,395 26 0 - - 23,901
Total 77,952 25,065 1,479 412 0 0 104,908
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Tableau 11 : Nombre d'habitants par zone de contour Laen €t par commune pour I'année 2021

Nombre d'habitants zone de contour Ly, en dB(A) (d. 07h-19h, ev. 19h-23h, n. 23h-07h)
Commune

Bruxelles 7,082 635 - - - 7,717
BEvere 933 - - - - 933
Haacht 671 - - - - 671
Herent 746 - - - - 746
Kampenhout 2,260 643 162 - - 3,065
Kortenberg 1,795 302 - - - 2,097
Kraainem 2,216 - - - - 2,216
Machelen 7,193 5,482 309 - - 12,985
Wolume-S-Pierre 64 - - - - 64
Seenokkerzeel 5,905 1574 458 30 0 7,967
Vilvoorde 53 - - - - 53
Wezembeek-Oppem 1,851 - - - - 1,851
Zaventem 9,463 1,290 1 0 - 10,754
Total 40,232 9,926 931 30 0 51,119

Tableau 12 : Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.70,jour et par commune pour l'année
2021

Nombre d'habitants Zone de contour Freq.70, jour (07:00-23:00)

Bruxelles 3,649 2,287 5,921 392 - 12,250
Evere 31,260 11,580 - - - 42,841
Grimbergen 8,961 - - - - 8,961
Haacht 1,088 289 2 - - 1379
Herent 173 141 540 21 - 874
Kampenhout 1,546 770 1410 444 - 4,170
Kortenberg 1,325 1,111 1,208 859 - 4,504
Kraainem 1,036 2,123 1,668 - - 4,827
Leuven 161 - - - - 161
Machelen 1,945 1,933 3,683 5,291 323 13,175
Rotselaar 364 - - - - 364
Schaerbeek 7,549 - - - - 7,549
Woluwe-S-Lambert 12,933 - - - - 12,933
Wolume-S-Pierre 2526 3,200 50 - - 5,777
Seenokkerzeel 2,106 2,678 3,187 1,239 2 9,212
Vilvoorde 7,823 1,336 26 - - 9,185
Wezembeek-Oppem 917 1,713 1,042 - - 3672
Zaventem 4,688 1,591 2,140 1,200 0 9,619
Total 90,051 30,752 20,878 9,447 325 151,451
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Tableau 13 : Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.70,nuit et par commune pour l'année
2021

Nombre d'habitants Zone de contour Freq.70,nuit (23:00-07:00)
Commune 5-10

Boortmeerbeek 745 - - - 745
Bruxelles 6,542 159 5,059 - 11,760
Evere 3,796 - - - 3,796
Grimbergen 5,737 - - - 5,737
Haacht 1,284 2 183 - 1,469
Herent 396 - 556 - 952
Kampenhout 1,555 1575 784 - 3914
Kortenberg 1477 - 1,704 - 3,181
Kraainem 4,982 - - - 4,982
Leuven 318 - - - 318
Machelen 4,870 4970 3461 - 13,300
Rotselaar 1673 - - - 1673
Schaerbeek 752 - - - 752
Wolume-S-Pierre 6,017 - - - 6,017
Seenokkerzeel 5,405 2,195 1,773 0 9,373
Tervuren 2,744 - - - 2,744
\ilvoorde 8,744 - 33 - 8,778
Wezembeek-Oppem 5447 - - - 5447
Zaventem 17,695 1,445 4,674 - 23815
Zemst 100 - - - 100
Total 80,278 10,346 18,228 0 108,852

Tableau 14 : Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.60,jour et par commune pour l'année
2021

Nombre d'habitants Zone de contour Freq.60,jour (07:00-23:00)
Bruxelles 8448 1,606 - - 10,054
Evere 4,802 - - - 4,802
Haacht 2,304 - - - 2,304
Herent 1,338 - - - 1,338
Kampenhout 4,365 - - - 4,365
Kortenberg 3,858 - - - 3,858
Kraainem 6,644 - - - 6,644
Leuven 1,135 - - - 1,135
Machelen 6,795 7,887 - - 14,682
Rotselaar 1,888 - - - 1,888
Wolume-S-Pierre 5,358 - - - 5,358
Seenokkerzeel 5,361 2,622 0 - 7,983
Vilvoorde 112 - - - 112
Wezembeek-Oppem 3,948 - - - 3,948
Zaventem 4,788 4,385 - - 9,173
Total 61,144 16,500 0 - 77,644

Tableau 15 : Nombre d'habitants par zone de contour Fréq.60,nuit et par commune pour l'année
2021

Nombre d'habitants Zone de contour Freq.60,nuit (23:00-07:00)
Commune

Bruxelles 12,377 4,846 - - 17,223
Haacht 1,142 2,028 - - 3170
Herent 387 99 - - 485
Kampenhout 1,768 4,339 - - 6,107
Kortenberg 30 12 - - 42
Machelen 3,904 11,074 5 - 14,983
Rotselaar 3,227 2 - - 3,229
Seenokkerzeel 1,186 2,355 4,388 740 8,669
Tremelo 53 - - - 53
Vilvoorde 110 - - - 110
Zaventem 2,705 3,246 6,004 - 11,955
Total 26,888 28,000 10,397 740 66,026
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C.2 Nombe d'habitants potentiellement trés génés par zone de contour et par commune

Tableau 16 : Nombre d'habitants potentiellement trés génés par zone de contour et par commune

pour l'année 2021
Nombre d'habitants potentiellement t Lyen - CONtourzone in dB(A) (d. 07h-19h, av. 19h-23h, n. 23h-07h)

Bruxelles 1,033 118 - - - 1,151
Evere 100 - - - - 100
Haacht 74 - - - - 74
Herent 88 - - - - 88
Kampenhout 300 132 48 - - 481
Kortenberg 241 60 - - - 301
Kraainem 256 - - - - 256
Machelen 983 1171 88 - - 2,242
Wolume-S-Pierre 7 - - - - 7
Seenokkerzeel 821 319 147 12 0 1,298
\ilvoorde 7 - - - - 7
Wezembeek-Oppem 226 - - - - 226
Zaventem 1,239 246 0 0 - 1,485
Total 5,374 2,046 283 12 0 7,715
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Annexe D. Cartes des contours de bruit: évolution 2020 -2021

Cette annexe reprend les cartes de bruit disponibles au format A4.

1 Contours de bruit kay pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte démographique
de 2021

1  Contours de bruit bvening pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte démographique
de 2021

1 Contours de bruit kight pour les années 2020 et 2021, en sopression sur une carte démographique
de 2021

1  Contours de bruit ken pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte démographique
de 2021

1 Contours de bruit Fréq.70,jour pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte
démographique de 2021

1 Contours de bruit Fréq.70,nuit pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte
démographique de 2021

1 Contours de bruit Fréq.60,jour pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte
démographique de 2021

1 Contours de bruitFréq.60,nuit pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte
démographique de 2021

1  Contours de bruit kay pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte topographique de
"GN

1  Contours de bruit kvening pour les années 2020 ef021, en surimpression sur une carte topographique
de I''GN

1  Contours de bruit kght pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte topographique
de I''GN

1 Contours de bruit ken pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une cartegoguhique de
"GN

1 Contours de bruit Frég.70,jour pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte
topographique de I'IGN

1 Contours de bruit Fréqg.70,nuit pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte
topographique de I'IGN

1 Contours de bruit Fréq.60,jour pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte
topographique de I'IGN

1 Contours de bruit Fréq.60,nuit pour les années 2020 et 2021, en surimpression sur une carte
topographique de I'IGN
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Evolution des contours de bruit Lsay (de 07h00 & 19h00)- en surimpression sur une carte démographique de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou la charge sonore produite par le trafic aérien est emendey85, 60, 65, 70 et BB(A) entre 07h00 et
/7f.., Jcq t_jcspq _sekclrclr ¢l bgpcargml bs aclrpc 8 jc amlrmsp jc njsq € j%cvrcpgecsp

Loqderzee! . ! : Helst-op-den-Berg
Lday 2021 - Echo

Tremelo @ Lday 2020 - INM
Communes

Piste d'envol
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Evolution des contours de bruit L evening (de 19h00 & 23h00)- en surimpression sur une carte démographique de 2021

Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou la charge sonore produite par le trafic aérien est emendey®8, 55, 60, 65, 70 et 75 dB(A) entre 19h00 et
njsq

23h0. , Jcq t_jcspq _sekclrclr ¢l bgpcargml bs aclrpc 8 jc amlrmsp jc

Leve 2021 - Echo
Leve 2020 - INM

 S—
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Evolution des contours de bruit Lign: (de 23h00 & 07h00)- en surimpression sur une carte démographique de 2021
Cette carte présente les ewours pour les années 2020 et 2021 ou la charge sonore produite par le trafic aérien est en moyenne de 45, 50, 55, BDd&AX entre 23h00 et
5f.., Jcg t_jcspg _sekclrclr ¢l bgpcargml b@),eccl rpc 8 jc amlrmsp jc njsqg € j%cvrépgcsp

Lnight2021 - Echo —
Lnight2020 - INM [

 S—

Communes

Piste d'envol [
0 2.5 5 km
| I

Auvril 2022 21.150.01 pag.2/94



Evolution des contours de bruit Leen - €n surimpression sur une carte démographique de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou la charge sonore produite par le trafic aérien est emendey®88, 60, 65, 70 e6UB(A). Les valeurs

_sekclrclr ¢l bgpcargml bs aclrpc 8 jc amlrmsp jc njsq € j%cvrcpgcsp amppcqgnml b

: / g ’ ‘ e Lden 2021 -Echo —
Lden2020-INM [
Communes
Piste d'envol [

0 2.5 5 km

Auvril 2022 21.150.01 pag.3/94

¢

33

b @



Evolution de la Fréq.70,jour - en surimpression sur une carte démographique de 2021
Cette carte présente les contours pour les ann@820 et 2021 ou un niveau de bruit égal ou supérieur a 70 dB est enregistré en moyenne 5, 10, 20, 50 et 100 fois paejour ent
.5f ¢cr 01f.. jmpg bs n_gg_ec bj}]sl _tgml, Jcq t _j cs ppegpondaskaslparijodr,etc. c I bgpcar gml bs aclrpec

Puurs-Sint-Amands

. Willebeoek ©
Freq,70,jour -2021 —
Freq,70,jour - 2020 —--
Communes

Piste d'envol [ ]

""('f\ : 7
= -
@

‘,',’[

=t/
‘I

/! ' K
'/m [ Co L

) T ' ‘ m 0 25 5 km
Overijse
< AN I ]
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Evolution de la Fréq.70,nuit - en surimpression sur une carte démographique de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou un niveau de bruit égal ou supérieur a 70 dB est earegisyénne 1, 5, 10, 20 et 50 fois par jour entre
23h00 et 07h00 lors du passage d'un avion. Les valeurs augmentent en direciond c |l rpc 8 jc amlrmsp jc njsqg € j%cvr&pgcsp amppcgnml |

Puurs-Gint-Amands  wisetroex & : "\ Huisholt
: P EEY e ™ | Freq70nuit - 2021 —
Hechlen ‘ e 2 : \ Freq,70,nuit - 2020 ——-
> v /| : Communes [
! ) ; Piste d'envol .
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Evolution de la Fréq.60,jour - en surimpression sur une carte démographique de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou un niveau de bruit égal ou supérieur & 60 dB est earegisirénne 50, 100, 150 et 200 fois par jour entre
07h et 23h00 lors du passage d'un avion. Les valeurs augmentent en directiamdd r pc 8 jc¢c amlrmsp jc njsq € j%cvrépgcsp amppcgnml b &€

Puurs-Sint-Amands P < ik \

) Heist-op-den-Berg Freq,60,jour - 2021 —
Mectssen ot \ Freq,60jour - 2020 ——-
6 . y Communes
Piste d'envol i}

0 2.5 5 km
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Evolution de la Fréq.60,nuit - en surimpression sur une carte démographique de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou un niveau de brhibégapérieur & 60 dB est enregistré en moyenne 10, 15, 20 et 30 fois par jour entre

o1f.. c¢cr .5f.. jmpg bs n_qgqg_ec blsl _tgml, Jcq t _j c srpespondsld ks par jeut, etc. c | bgpcar gml bs aclrpc«
Puurs-Gint-Amands S N ¢ "\ Hulshoit
i Heist-op-desrBerg ™~ ey Freq,60,nuit - 2021 —
i Banneden \ Freq,60,nuit - 2020 —~-
g j ‘ Communes
& ’ Piste d'envol 0]
\ o
P
/
Hoisbeek.
/.Tm
'\.
\\“
Bierbeek
Boutersemn
0 2.5 5 km
||
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Evolution des contours de bruit Laay (de 07h00 & 19h00)- en surimpression sur une carte topographique de I'GN de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou la charge sonore produite par le trafic aérien est emendey®8, 60, 6570 et 75 dB(A) entre 07h00 et
/7f.., Jcq t_jcspq _sekclrclr ¢l bgpcargml bs aclrpc 8 jc amlrmsp jc njsq € j%cvrcpgecsp

Lday 2021 -Echo —
Lday2020 -INM [Z3

I
]

Communes =
Piste d'envol m
0 2.5 S km
|
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Evolution des contours de bruit L evening (de 19h00 & 23h00)- en surimpression sur une carte topographi que de I''GN de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou la charge sonore produite par le trafic aérien est emendey®8, 55, 60, 65, 70 et 75 dB(A) entre 19h00 et
23h00. Les valeurs augmentent en direction du centrealenl r msp j ¢ njsq € j %cvrcépgcsp amppcgnmlb € 3. b@&?'* cra,

Leve2021 - Echo —
Leve2020 - INM L__i
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Piste d'envol
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]

n
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en surimpression sur une carte topographique de I'lGN de 2021

Evolution des contours de bruit Lnignt (de 23h00 & 07h00)

65 et 70 dB(A) entre 23h00 et

50, 55, 60,

t en moyenne de 45

érien es

lyersnore produite par le trafic a

Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou
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Evolution des contours de bruit Len - €0 surimpression sur une carte topographique de I'GN de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou la charge sonore produite par le trafic aérien est emendey®88, 60, 65, 70 et 75 dB(A). Les valeurs
augmententc | bgpcargml bs aclrpc 8 jc amlrmsp jc¢c njsgqg € j%cvrépgcsp amppcgnmlb € 33 b@&?'*

Lden 2021 -Echo —
Lden2020-INM [

I
]

Communes 3
Piste d'envol [ ]
0 2.5 S km
|
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Evolution de la Fréq.70,jour - en surimpression sur une carte topographique de I''GN de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou wanide bruit égal ou supérieur a 70 dB est enregistré en moyenne 5, 10, 20, 50 et 100 fois par jour entre
5f c¢cr 01f.. jmpq bs n_gqgq_ec b}sl _tgml, Jcq t _j cs pupespond&XKfaslparpletc. c | bgpcar gml bs aclrpc ¢

Freq,70,jour -2021 —
Freq,70,jour - 2020 —-~

Communes (|
Piste d'envol [
0 2.5 S km
|
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t

Evolution de la Fréq.70,nuit - en surimpression sur une carte topographique de I''GN de 2021
Cette carte présente les contours pour les années 2020 et 2021 ou un niveau de bruit égal ou supérieur a 70 dB est earegisiyénne 1, 5, 10, 20 et 50 fois par jour entre
23h00 et 07h00 lors du passage d'un avion. Les valeurs augmentent en direciond c |l rpc 8 jc amlrmsp jc njsqg € j%cvr&pgcsp amppcgnml |
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