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1.2

1.3

Inleiding

Achtergrond

Om een inschatting t&kunnen maken van de geluidsbelastingp de omgeving veroorzaakt door het
vertrekkend en landend vliegverkeer open luchthaven legt de overheid aan Brussels Airport Company
de verplichting op omjaarlijksgeluidscontourente berekenenVoor Brussels Airppworden deze
berekeningen opgelegd in de Vlaamse Milieuwetgeving (VLAREM)

Deze geluidscontourerdienen te wordenberekendvolgens een strikt vastgelegde methodiek (z8..3)
en weerspiegelen de evoluties in het aantal bewegingen en vliootveranderingen alsook het effectieve
gebruik vande start- en landingsbanen en vliegroutes. Weersomstandigheden en andere gebenigsen
in het jaarbeinvioeden dit effectieve gebruik.

Om een inschatting te maken van de accuraatheid van de berekeningen, worden de geluidscontouren
vergeleken met geluidsmetingen op een aantal locaties rond de luchthaven.

Tussen 1996 en 2014 berekende het laboratorium Akoestiek en Thermische Fysica van de KULeuven deze
contouren. Tusser?2015en2020nam de onderzoeksgroep WAVES van de Universiteit Gent deze opdracht
over.Vanaf 2021 worden deze berekening door To70 uitgevedde berekeningen gebeuren in opdracht

van de luchthavenexploitant Brussels Airport Company.

Disclaimer

Deze opdracht wordt door erkende deskundigen geluid werkzadm To70uitgevoerd met als expliciete
opdracht een rapport te leveren conform de wettgite verplichtingen opgelegd aan Brussels Airport
Company inzake de toepasselijke wetgeving. De erkende deskundigen™ar0Ozijn verantwoordelijk

voor de conformiteit van dit rapport maar zijn niet verantwoordelijk voor de kwaliteit en volledigheid van
de ter beschikking gestelde ruwe gegevens.

Dit rapport bevat geen informatie, oordeel of advies over de toepasselijke (milieu)wetgeving op federaal
of gewestelijk niveau en is ook niet geschikt om voor dit doel gebruikt te worden

Verplichte berekeningen

De exploitant van een vliegveld ingedeeld in de eerste klas&evolgens de VLAREMilieuwetgeving

verplicht om jaarlijks de volgende geluidscontouren te laten berekenen:

1 Leen-geluidscontouren van 55, 60, 65, 70 en 75 dB(A) voor een weergave van de gehladsing over
24 uur en ter bepaling van het aantal potentieaterkgehinderden;

1 Lsayrgeluidscontouren van 55, 60, 65, 70 en 75 dB(A) voor een weergave van de geluidsbelasting
overdag van 0700tot 19:00uur;

1  Levening-geluidscontouren van 50, 55, 60, 68) en 75 dB(A) voor een weergave van de geluidsbelasting
%q _t ml BQot 23:00uur;/ 7

1Klasse 1 vliegvelden : vliegvelden die beantwoorden aan de definitie van het Verdrag van Chicago van 1944 tot
oprichting van de Internationale burgerluchtvaartorgansiatie en met eenrtan landingsbaan an tenminste 800
meter
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1.4

1 Lagne-geluidscontouren van 45, 50, 55, 60, 65 en 70 dB(A) voor een weergave van de geluidsbelasting
%q | _ a f:00tpt O7:000lur. 0 1

De VLARENMNhilieuwetgeving vereist datde geluidscontouren worden berekendhet een rekenmodel dat
compatibel is met de methodologie, vermeld in ECAC Doc. 2&dstie (2005) of een latere uitgav@p 7
december 2016 is de®editie van ECAC Doc. 2fevestigd. De 4 editie isdaarmeerichting gevendvoor
de methode voor deberekening

In aanvulling opde VLAREM verplichting legt de milieuvergunning van Brussels Airport Company extra
geluidscontourberekeningen op:
T Laen- €n Luignt geluidscontouren zoals in d huidige VLAREMerplichting;
1  Frequentiecontouren voor 70 dB(A) en 60 dB(@yereenkomstig de voorgaande jaren hedrussels
Airport CompanyaanTo70gevraagd de volgende frequentiecontouren te bespreken:
o Frequentiecontouren voor 70 dB(A) tijdens dagperiode (07:00 tot 23:00) met frequenties 5x,
10x, 20x, 50x en 100x
o Frequentiecontouren voor 70 dB(A) tijdens de nachtperiode (23:00 tot 07:00) met frequenties 1x,
5x, 10x, 20x en 50x
o Frequentiecontouren voor 60 dB(A) tijdens de dagperiode (07:0028t00) met frequenties 50x,
100x, 150x, 200x
o Frequentiecontouren voor 60 dB(A) tijdens de nachtperiode (23:00 tot 07:00) met frequenties
10x, 15x, 20x, 30x

Het aantal potentieel sterk gehinderden binnen de verschillendentcontourzones moet bepaald woren

op basis van de dosigespons relatie die in het VLAREM is opgenomen.

De geluidszones moeten worden aangegeven op een kaart op schaal 1/25 000.

Historiek van de geluidscontouren

In 1996 werd gestart met de jaarlijkse berekening van geluidscontourBst.voor de omzetting van
VLAREM conform de Europese richtlijn omgevingslawaai in het jaar 2005 werd gewerkt volgens de
operationele dagindeling (dag: 0®0- 23:00, nacht 23:00- 06:00). Na de aanpassing van het VLAREM aan
de richtlijn worden de officieete rapporteren geluidscontouren berekend volgens de dagindeling van de
richtlijn (dag: 0700- 19:00, avond: 1900- 23:00, nacht 23:00- 07:00).

Voor de berekening van de geluidscontouren is sinds het jaar 2011 gebruik gemaakt van het rekenmodel
INM 7(subversie INM 7.0b). Voor de jaren 2000 tot en met 2010 werd voor de officieel gerapporteerde
geluidscontouren steeds de versie 6.0c van het model gebruikt. Omdat het gebruikte model en de
daaraan gekoppelde vliegtuigdatabase invioed hebben op de bereklengeluidscontouren, werden de
geluidscontouren voor het jaar 2000 en voor de jaren 2006 tot en met 2010 opnieuw berekend met de
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1.6

versie 7.0B. Op deze manier kan de evolutie van de geluidscontouren sinds het jaar 2000 in kaart
gebracht worden zonder invled van het gebruikte berekeningsmodel.

Met ingang vanhet jaar2021 wordt gerekend met het Echloerekeningsmodel, ontwikkeld dooAerLabs
B.VMet Echo worden de berekeningen uitgevoerd volgens deethodologie vermeld in ECAC Doc. 29
editie. Aanvullend daaroyxijn er ten opzichte van de eerdere jaarberekeningeiijzigingen doorgevoerd
in de gebruikte gegevens en invoergegevens in de berekeningen. Deze wijzigingenizijneer detail
toegelicht in hoofdstuk 3De impact vande nieuwe berekeningsmethodiekisin kaartgebracht doorde
geluidscontouren voor het jaar 281 ook in kaart te brengen volgensle berekeningsmethodiek zoals die
in 2020 nog werd toegepast

Berekeningsmodel geluid: Echo

Met ingang van dit jaar, wortlde berekening van de gelidscontouren uitgevoerd met let Echogeluid
berekeningsmodel Echds opgezet volgens de specificaties van ECAC Doc. 28itle (2016). Echo is
geverifieerdop basis varhet verificatie framework van ECAC Doc. 29editie, Volume 3Echo maakt
gebruikvan ANP database versie 2.3.

Deze software voldoetlaarmeeaan de voorwaarden in VlaregDe&eluidscontouren worden berekend
een rekenmodel dat compatibel is met de methodologie, vermeld in ECAC Doc. 29, 3e editie (2005) of een
latere uitgavepDe software voldoetlan ook dan aan deEuropese richtlijromgevingslawaai2002/49/EG

Bevolkingsgegevens

Om het aantal inwoners en het aantal potentieel sterk gehinderden binnen de contourzones te bepalen
wordt gebruik gemaakt varde meest recente bevolkgsgegevens die voorhanden zijn. Voor de
berekening van de blootstellingscijfers in dit rapporijn de bevolkingsgegevensp 1 januari 202

gebruikt. Door uit te gaan van de bevolkingsgegevens op 1 januari 2022 in plaats van 1 januariig@21

de analyse al rekening gehouden met de algemene toename van het aantal inwoners in de omgeving van
de luchthaven. In de rapportage over 2020 werd nog uitgegaan van de bevolkingsgegevens op 1 januari
2020. Daarmesés de ontwikkeling inde aantalen inwoners ende aantallen potentieel sterk gehinderden
binnen de contourzonesnede het gevolg van de ontwikkeling van de bevolking in 2 jaar tijd.

Voorheen werdm de rapporteringen van de geluidscontouren de blootgestelde bevolking bepaald op
basis van een homogene verdiag van het aantal inwoners over de oppervlakte van de statistische sector
tot. Vanaf 2017 werd de berekeningsmethode verfijndaarbij dedaadwerkelijke ligging van

adrespunten wordt meegenomenOp basis van de adresbestanden in het Brussels Hoofdstidabwest

en Vlaandererwordt, in combinatie met de bevolkingsinformatie per statistische sectoet aantal

personen per adreslocatie bereken®it wordt gedaan door het aantal personen per statistische sector
uniform te verdelen over het aantal adresloties.In Vlaandererworden adreslocaties op

bedrijventerreinen uitgesloten, tenzij er in een statistische sector enkel adreslocaties op
bedrijventerreinen zijn.

2Voor wat betreft defrequentiecontouren van 60 en 70 dB(A) werd enkel het jaar 2010 berekend met de versie 7.0b

van het INM rekenmodel
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Brongegevens
Voor de berekening van de geluidscontouren en voor de vergelijking van de resultaten met deze van het

geluidsmeetnetzijn door Brussels Airport Company brongegevens ter beschikking gesteld. Een volledig
overzicht van deze brongegevens met referenties naar de desbetreffende bestanden kan teruggevonden

worden inO.
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21.2

2.13

214

Definities

Verklaring van enkele gebruikte begrippen

Geluidscontouren

Ten gevolge van het vliegverkeer wordt in elk punt rond de luchthaven een bepaalde geluidsbelasting
waargenomen of berekendOmwille van o.a. het verschil in afstand tot de geluidsbron kan de waarde
sterk variéren van punt tot punt. Geluidscontouren zijn isolijnen of lijnen van gelijke geluidsbelasting.
Deze lijnen verbinden de punten met elkaar waar een gelijke geluidsbelastirmydt waargenomen of

berekend.

Dichterbij de geluidsbron liggen de geluidscontouren met de hoogste waarden. Verder van de
geluidsbron is de waarde van de geluidscontouren lager.

Frequentiecontouren

De akoestische impact van egrassagevan een vliegtuigkan in elk punt rond de luchthavemorden
gekarakteriseerd door het maximale geluidsniveau dat wordt waargenomen tijdengessageDit
maximale geluidsniveau kan bijvoorbeeld worden bepaald als het maximum van de equivalente
geluidsdrukniveaus over 1 s®nde (laeq,1sma) gedurende dezepassage

Voor alle vliegtuigpassages gedurende een jaar, kan het aantal keer worden berekend dat het maximale
geluidsdrukniveau een bepaalde waarde overschrijdt. Het aantal keer dat deze waarde gemiddeld per
dag wordt overschreden, is de frequentie van overschrijden. Frequentiecontouren verbinden de locaties

waarvoor dit aantal gelijk is.

Geluidszones

Een geluidszone is de zone die wordt begrensd door twee opeenvolgende geluidscontouren. De
geluidszone 6ot 65 dB(A) idijvoorbeeld de zone die wordt begrensd door de geluidscontouren van 60
en 65 dB(A).

Het A-gewogen equivalente geluidsdrukniveau, L aeqt

Het geluid veroorzaakt door overvliegende vliegtuigen is geen constant geluid maar heeft de eigenschap
sterk toe te nenen tot een maximaal niveau en daarna weer sterk af te nemen. Om de geluidsbelasting op
een bepaalde plaats en ten gevolge van fluctuerende geluiden weer te geven over een periode maakt
men gebruik van het Agewogen equivalente geluidsdrukniveauskq,t

Het Agewogen equivalente geluidsdrukniveauakq s, over een periode T, is het geluidsdrukniveau van het
constantegeluid dat in dezelfde periode dezelfde akoestische energie bevat als het fluctuerend geluid. De
eenheid voor een Agewogen equivalent geluigdrukniveau is de dB(A).

De indicatie Agewogen (index A) duidt op het gebruik van eenffter bij het bepalen van
geluidsdrukniveaus. Dit filter weerspiegelt de toongevoeligheid van het menselijke oor. Geluiden bij
frequenties waar het oor gevoelig isvegen zwaarder door dan geluiden bij frequenties waar ons oor
minder gevoelig is. Internationaal is de-weging aanvaard als dé maat voor het bepalen van de
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2.15

2.2

geluidsbelasting rondom luchthavens. Ook binnen de VLAREM wetgeving omtrent luchthavens wordt
dezeA-weging opgelegd.

In dit rapport worden 3 soorten Aegcontouren berekend, namelijk:

1 Luay: hetA-gewogen equivalente geluidsdrukniveau voor de dagperiode, gedefinieerd als de periode
tussen 0700en 1900uur;

1 Levening het A-gewogen equivalente geludsdrukniveau voor de avondperiode, gedefinieerd als de
periode tussen 190en 2300uur;

1 Lug: het A-gewogen equivalente geluidsdrukniveau voor de nachtperiode, gedefinieerd als de
periode tussen 230en 07.00uur.

Lden

De Europese richtlijn voor beheersing en evaluatie van omgevingslawaai (omgezet in het Vidrem
adviseert het gebruik van de parametetek.voor het bepalen van de blootstelling aan geluid over een
langere periode. Het dn (Level Day-Evening-Night) ishet A-gewogen equivalent geluidsdrukniveau over
24 uur waarbij een (straf)correctie van 5 dB(A) wordt in rekening gebracht voor geluid gedurende de
avondperiode (equivalent met een verhoging van het aantal avondvluchten met een fact@6Ben 10
dB(A) gedurende de nachtperiode (equivalent met een verhoging van het aantal nachtvluchten met een
factor 10). Voor de berekening van de:k-geluidscontouren wordt gewerkt volgens de Vlarethrubriek
57 dagindeling waarbij de avondperiode loopt van 1®Qot 23:00uur en de nachtperiode van 23:00 tot
07:00uur. Lienis de gewogen energetische som van deze drie periodes met een weging volgens het
aantal uur in elke periode (12 uur voor de dag, 4 uur voor de avond en 8 uur voor de nacht).

Verband tussen hinder en geluidsbelasting

Voor debepaling van het aantal potentieel sterk gehinderden binnen de.-geluidscontour van 551B(A)
legt het Vlaremll een blootstelling-effect relatie op. Deze formule geeft het percentage van de bevolking
dat potentieel stek gehinderd is in functie van de geluidsbelasting uitgedrukt igd(Figuurl).

Percentage ernstig gehinderden op basis van de Lden geluidbelasting
% sterk gehinderden = -9,199*10-5(Lden-42)3+3,932*10-2(Lden-42)2+0,2939(Lden42)

PR DNNWWSP~OA
O 01O 1o U1 O 01O ol O

Percentage ernstig gehinderden

45 50 55 60 65 70 75
Lden in dB(A)

Figuur 1: Percentage potentieel sterk gehinderden als functie van Lqen VoOr vliegtuiglawaai.
(Bron: VLAREMmilieuwetgeving gebaseerd op Miedema 2000)
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Bovenstaande formulevolgt uit een syntheseanalyse van verschillende geluidshinderonderzoeken rond
diverse Europese en Amerikaanse luchtiems uitgevoerd door Miedem&en werd overgenomen door de
WG2 Dosel/effect van de Europese Commissherk op dat ken Slechts ongeveer 30% van de variantie in

gerapporteerde ernstige hinder bepadit.

Europese richtlijn onegingslawaai

In oktober 2018 is een WHO rapport verschenen waarin nieuwe blootsteliffgct relaties voorgesteld
worden. De richtwaarde voor waargenomen gezondheidseffecten wowdistgelegd op45dB Lien €n 40

dB Lignt’. In een recente uitbreiding van deuropese richtlijn omgevingslawadEU richtlijn2002/49/EC)
worden de nieuwe WHO blootstellingeffect relaties overgenomen in dEU richlijn Bij beslissing van de
Vlaamse Regering dd. 28/01/2022 werden dezetaatd naar de Vlaamse wetgeving voor wat betreft de
rapporteringen in het kader van de Europese richtlijn omgevingslawaai. Er werden geen wijzigingen
doorgevoerd aan de voorschriften in Vlarem 1l Hoofdstuk 5.57 Vliegvelden. Voor deze rapportering blijft
daarmeedezelfde blootstellingeffect relatie ter bepaling van het aantal potentieel sterk gehinderden van
toepassirg (Figuurl).

3 Miedema H.M.E., Oudshoorn C.G.M., Elements for a position paper on relationships between transportation noise and
annoyance, TNO report P@{2/00.052, July 2000

4European Commission, WG2Dose/effect, Position paper on dose response relationships between transportation

noise and annoyance, 20 February 2002

Svan Kempen EEMIet al.Selection and evaluation aéxposure effect-relationships for health impact assessment in

the field of noise and healthRIVM report No. 630400001/2005. Bilthoven: RIVM; 2005.

6 Kroesen M, Molin EJE, van Wee B. Testing a theory of aircraft noise annoyatroetiaal equation analgis.J Acoust

Soc Am 2008;123:42560.

"WHO EuropeEnvironmental Noise Guidelines for the European Region (208BN 978 92 890 5356
3http://www.euro.who.int/en/publications/abstracts/environmentainoise-guidelinesfor-the-europeanregion-2018,

8 RICHTLIJIN (EU) 2020/367 VAN DE COMMISSIE van 4 maart 2020 tot wijziging van bijlage 11l bij Richtlijn 2002/49/EG van
het Europees Pagiment en de Raad wat de vaststelling van bepalingsmethoden voor de schadelijke effecten van
omgevingslawaai betreft
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3.1

3.11

Werkwijze

Voor de berekening van geluidscontouren wordhet ingang van het jaar 202@ebruik gemaakt van het
Echo berekeningsmodel, ontwikkeld dodkerLabs B.\Dit model en degevolgde werkwijze zijn conform
aan de methodologie voorgeschreven in de VLAREMtgeving (hoofdstuk 5.57 Vliegvelderén ECAC
Doc. 29, 4editie (2016. Aanvullend daarop zijn er ten opzichte van de eerdere jaarberekeningekele
detailleringen doorgevoed in de berekeningsmethodiek. Dit hoofdak geeft een beschrijving van de

werkwijze.

De procedure voor het berekenen van de geluidscontouren bestaat uit drie fasen:

1 Verzamelen van informatie betreffende vliegtuigbewegingen, gevliogen routégnmerken van de
vliegtuigen en meteorologische gegevens.
Uitvoeren van degeluidberekeningenmet het Echo berekeningsmodel

1 Verwerken van de contouren in een Geografisch Informatie Systeem (GIS).

Invoergegevens
De jaarberekeningen worden gebaseerd op hetrkelijk aantal vluchtenuitgesplitst naahet aantal
vluchten overdag (7:00 19:00 uur)avond (19:0G 23:00 uur) en nacht (23:007:00 uur)

Om de vliegtuigbewegingen in rekening te brengen zijn volgende gegevens noodzakelijk:
Vliegtuigtype

Tijdstip

Aard van de beweging (vertrek/aankomst)

Bestemming of oorsprong

Gebruiktestart-/landingsbaan

= =4 -4 -—a -—a -

Gevolgdevliegpad

De vluchtinformatieis door Brussel Airport Company aangeleverd onder de vorm van een export van de
vliegbewegingen uit de centrale databan{CDB). In deze databank zijn alle nodige gegevens opgeslagen.
De kwaliteit van de gegevens is zeer goed.

Elk vliegtuigtypeis gekoppeld aan een vliegtuigtype waarvan de voor geluidberekeningen benodigde
geluid- en prestatiegegevens beschikbaar zijn dte Aircraft Noise and Performance (AN&3tabase zie
8§3.2 In de meeste gevallen zijn de vliegtuigtypes aanwezigda ANP databaseVoor een kleine fractie
die niet direct kan worden gekoppelis een passend type gezocht op basis vaantal en type motoren
en startgewicht.

Helikopterszijn niet expliciet opgenomen in de berekeningen maaijn proportioneel toegevoegd aan
het type beweging (landing/vertrek) en periode van de dag. Helikopterviuchtemren in 2021

verantwoordelijk voor ongeveef.9% vanhet aantalbewegingen.

Radardata

De vliegtuigen volgen bepaalde routes die in hoofdzaak worden bepaald door de gebruikte baan en de

ectj mecl QGB &2 Qr _I b_pb Glgrpskclr Becn_prspc%' tmmp bec
cl bc QR?P &7Qr _|I b_pb ? pDedpdstagnde BlDsen 8TWRswordemp bc j _ | bgl ecl
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3.1.2

3.1.3

__l ecectecl gl bc ?GN &*"?cpml _srga_|j Gl dmpk _r gml
volgen procedures voor de vliegtuigbewegingen op een specifieke luchthaven.

Deze beschrijvingen voor vertrek zigeen strikte ruimtelijke bepalingen maar vastgelegde procedures.
Zo moet bij het bereiken van een bepaalde hoogte of oriéntatiepunt een manoeuvre worden uitgevoerd.
Het bereiken van die hoogte en/of oriéntatiepunt is afhankelijk van het vliegtuigtype, gehti(en dus
indirect van de bestemming) en van de weersomstandigheden. Het gevolg is een mogelijk zeer grote
ruimtelijke spreiding van de werkelijke gevlogen routes voor eenzelfde SID. Zo ontstaan er bundels van
bewegingen die dezelfde of gelijkaardige S$lyebruiken.

In de voorgaande jaren werd in dgeluidberekeningenper bundel een statistische opsplitsing gebruikt
van de werkelijk gevlogen routesp basis van radardatan vertaald naar representatieve vliegpaden met
een verdeling van het verkeer overede padenVoor veelgebruikte SID&erdendezeverder verfijnd door
eennadereuitsplitsing op basis van vliegtuigtypeDe representatie van de vliegpaden was daarmee een
statistische benadering van de werkelijke vliegpaden.

In de geluidberekeningen isiu uitgegaan vande werkelijke vliegpaden van de vluchten, door
rechtstreeks gebruik te maken varadardata. Deze radardata geeft per 4 seconden een positie van het
toestel. Op basis van die gegevens kan het vliegpad nauwkeurig worden gerepresenteerd.

Starts zijn in de geluidberekeningen gemodelleerd vanaf het startpunt op de ba@ii startpuntis per
vlucht beschikbaar op basis vanformatie die geleverdisdoor Brussel Airport CompanyNaderingen zijn
gemodelleerd op basis vade baandrempe] waarbij een vlieghoogte van 50ft boven de baandrempel is
verondersteld.

Meteorologische gegevens

Voor de terekening van degeluidbelastingworden de werkelijke meteorologische omstandigheden in
rekening gebrachtMa Brussels Airport Compargijn de meteogegevens beschikbaar per dertig minuten.
De windrichting, windsnelheid en temperatuur worden gekoppeld aa® individuele vliegbewegingen.
Voor elke individuele vliegtuigheweging wordt de kopwind berekend in functie van de gebruikte baan.
Zo bekomt men een jaargemiddelde meteorologische conditie die gewogen is met het aantal vluchten bij
elke meteorologische coditie.

Bc uglbglcjfcgb umpbr amldmpk bc pciclkcrfmbec
De meteorologische parameters voor 202ijn:

1 Gemiddelde kopwind jaargemiddelde over alle startbanen, opstijgen en lande@)’kn.

1 Gemiddelde tempeatuur: 10.5°C.

1 Gemiddelde vochtigheid79%

1 Gemiddelde luchtdruk101629 mBar

Vertrekp rofiel

Het gewicht van het vliegtuig bij vertrek beinvioedt hetertrekprofiel. Aangezien dit werkelijke gewicht in
de CDB niet beschikbaar is, wordt er met een d&i2AC Doc. 2forgestelde methode gewerkt om dit
cddcar rmaf gl p c ilemdth§oDeAireradt Noisp antl Redfdrmaiceé @ kR)tabase
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geeft perstage length een verondersteld startgewichEr wordt aangenomen dat hoe groter de afstand
van Brussels Airport tot de bestemming is, hoe meer dit vliegtuig tegen zijn maximaal toegelaten
vertrekgewicht zal opereren. Dit wordt onder meer gerechtvaardigdatchet feit dat de kerosine een
belangrijk deel vormt van het totale gewicht van een vliegtuig. Dit is conform de methodologie in de
voorgaande jaarrapporten.

Mn bc uc > qggrc ~frrn8--mncldjgefrq, mpe-b_treld, frkj % xghl b
Deze lijst wordt gebruikt om voor elke luchthaven de afstand tot Brussels Airport te berekenen.

De profielen voor starts zijn gemodelleenblgensde Noise AbatemenDeparture ProcedurédNADPL,

met acceleratie op ®00ft hoogte. Dit is overeenkontig de voorgeschreven startprocedure op Brussels

Airport. GI  t mmpe_ | bc h_pcl ucpb ecpci cl watokeceenkant | g§qr _I b__pb
met de NADP2.

3.1.4 Naderingsprofielen

Naderende vluchten naar Brussels Airport dalen in praktijk vanaf grotere hoagien continue daling

naar de baan of vliegen voor de eindnadering nog edeel op een vaste hoogteTot dit jaar werd voor

naderend verkeegénstandaard naderingsprofiel aangehoudein de geluidberekeningen Omrekening

te houden metde impactvande verschillende wijze van naderewp het geluid, zijnvoor hetnaderend

verkeervoor de berekening van dit jaadrie naderingsprofielerbeschikbaar gmaakt:

1 Een naderingsprofiel volgens een continue daling

1 Een naderingsprofiel met een horizontaal segment op. 560 meteten opzichte vande hoogte van
de luchthaven. Dit komt overeen met een naderingshoogte vard00fthoogte boven zeeniveau

1 Een nadeingsprofiel met een horizontaal segment opa. 870 meter ten opzichte vate hoogte van
de luchthaven.Dit komt overeen met een naderingshoogte van@®0ft hoogte boven zeeniveau.

De toewijzing van hetmeest overeenkomstigenaderingsprofielvoor een vliuch gebeurt op basis van de
radardata.Op basis van deze koppeling is 5% van het naderend verkeer gekoppeld aan een continue
daling, 404% aan een daling met een horizontaal segment op 2.000ft erl22aan een daling met een

horizontaal segment op DO0O0ft.

3.2 Brongegevens vliegtuigen
Naast de relevantgegevensover de vliegtuighewegingen, baangebruik en vliegpaden, zijn voor de
berekening van de geluidbelasting oogassende geluidsen prestatiegegevens voode betreffende
vliegtuigen vereist De bron van die informatiés de door de ECAC goedgekeurde internatiale Aircraft

Noiseand PerformanceANP-database

De ANP database geefeluid- en prestatiegegevens van vliegtuigeibe gegevens in de database dekken
de meeste grotere, moderne vliegtuigen modellen en varianteviliegtuigmodellen en varianten die at

in de ANPdatabasezijn opgenomen,moet worden vertegenwoordigd door substituten (vaak aangeduid
als 'proxy-vliegtuigen): vliegtuigen met vergelijkbare geluidsen prestatiekenmerken die zijn opgenomen
in het ANPdatabase waarbij een correctie wordtdaegepast op basis van het verschil in geluidbelasting
op basis van geluidcertificatiegegevens.
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3.3

3.4

Voor de jaarberekening is gebruik gemaakt vAINP versie 3 (oktober 2020)

Voor dejaarberekening zijn all@eregistreerde passages gekoppeld aan een 'prooy basis varb cANP
Aircraft Substitution Table3oor zwarevliegtuigen.® De koppeling is gedaan op basis variegtuigtype
enmotortype. Een aantal vliiegtuigtypes is niet te koppelen op basis varsdbstitutielijst. Voor die types
isde toekenning vanhet proxy vliegtuiggedaanop basis varaantal en type motoreren startgewicht.

Ten opzichte van het proxy vliegtuig is in de geluidberkingen eencorrectiefactor toegepast voor het
verschil in geluidbelastingussen het werkelijke vliegtuigtype en het proxy vliegtuig. Deze correctie is
gedaanop basis van geluidcertificatiegegeven¥oor de meeste beweginge(08.1%) beschikt Brussels
Airport Company over degeluidcertificatiegegevens/an het betreffende vliegtuigVoor debewegingen
waarvoor dit niet het geval is, e correctie gebaseerap de correctie in deANP substitutielijst Die
correctie is steeds gebaseerd op de meest luidrugigtiuitvoeringsvariant van het betreffende vliegtuig.

Overeenkomst metingen (NMS) - berekeningen (INM)

Echolaat berekeningen toe op specifieke plaatsen rond de luchthaven. Ter controle van de aannames
omtrent de invoergegevens en de accuraatheid v&choisde berekende geluidsbelasting vergeleken
met de geluidsmetingenop 31 locaties.

De vergelijking met metingen levert validatie van de berekeningé&awel de geluidsberekeningen als de
geluidsmetingenbrengenbeperkingen en onzekerheden met zich mee. De geluidsberekeningen houden
bijvoorbeeld geen rekening met de effectieve hoogte waarop een vliegtuig overvliegt (dit wordt bepaald
door de toegewezen standaard vertreken naderingprofielen, niet door de werkejke radargegevens).
Gezien er het volledige jaar continu gemonitord wordt, zijn de meetposten noodzakelijkerwijs onbemand.
Lokale verstoringen door bijv. achtergrondgeluid of lokale geluidsevents kunnen een impact hebben op
de gemeten niveaus. Alhoewel dezzoveel als mogelijk uit de metingen verwijderd worden (onder meer
door een automatische koppeling tussen geluidsevents en vliegtuigen op basis van de radargegevens),
zijn dergelijke bijdragen tot de gemeten niveaus niet volledig uit te sluiten.

Bij eenvoldoende overeenkomst tussen de jaargemiddelden van de gemeten geluidsevents en de
jaargemiddelde voorspelling op basis van de gemiddelde dag, over een voldoende aantal meetposten,
kan er toch vertrouwen gekregen worden omtrent de berekeningswijze.

Technische gegevens
De berekeningerrijn uitgevoerd metEchobinnen een grid vari70x 70 kilometerrondom de luchthaven,
met een maaswijdte van het grid van 250 met&e hoogte van het luchthavenreferentiemeetpunt ten

opzichte van het zeeniveau bedraadi75ft.

° De ANP substitutielijst is opgesteld voor ANP versie 2.2. In ANP versie 2.3 zijn van enkele nieuwe vliegtuigtypes de
geluid- en prestatiegegevens toegevoegd aan de ANP databd3eze types zijn door To70 aan de substitutielijst
toegevoegd.
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3.5

Wijzigingen in de berekeningswijze ten opzichte van voorgaande jaren

Deberekening van de geluidscontoureris op een aantal onderdelegeactualiseerden opzichte van

voorgaande jarenDe belangrijkste wijzigingen zijn:

1

Het berekeningsmodel is gewijzigd. In voorgaande jaren zijn de geluidberekeningen uitgevoerd met

INM 7 (subversie INM 7.Ql)e berekeningen zijmu uitgevoerd met hetEcho berekeningsmodel

Met Echo worden de berekeningen uitgevoerd volgens de methodolegiermeld in ECAC Doc. 29 4

editie. De belangrijkste wijziging hierin igelegen in decorrectie van standaard geluidgegevenmar

een specifieke atmosferische dempindanuitboc. 29 worden ertwee methoden aangedragen om

de atmosferische demping te began. De eerste is van een vaadsher gebruikte methode uit 1975

welke ook in INM wordt toegepasf Doc. 29 adiseert het gebruik vareen meer recente methode

uit 2013 De aanbeveling vanuit Doc29is gevolgd.

Voor de brongegevenggeluid- en prestategegevensyan vliegtuigen is gebruik gemaakt van de

gegevens inde door ECAC goedgekeurde internationale Aircraft Noise and Performance ¢(ANP)

database (versie 2.3, oktober 202@)e 8.2 In de voorgaande berekeningen werd gebruik gemaakt

vande gegevens beschikbaar in INM 7 (subversie INM 7.Dé). opzichte van de gegevens in INM

betreft dit de volgende verschillen:

o De geludsniveaus voor naderingen van de vliegtuigtypes A300, A310, A319, A320, A321, A330
en A340 zijnten opzichte van de waarden in INMecorrigeerdin de laatsteANPdatabase

o De gegevensrande volgendevliegtuigtypes zijn toegevoegd7478, 7773ER, 7878R\A525C,
CNAS560E, CNA560U, CNA560XL, CNA680, EMB170, EMB175, EMB190, EMBA4E, ABRT2,
7378MAX

Ten opzichte van het proxy vliegtuig is in de geluidberekeningen een correctiefactor toegepast voor

het verschil in geluidbelasting tussen het werkelijkdiegtuigtype en het proxy vliegtuig (zie 2. In

de voorgaande jaren werd deze correctie niet toegepast.

ledere vilucht is gemodelleerd op basis wéet werkelijke vliegpad. In voorgaande jarés gebruik

gemaakt van representatieve vliegpaden met een verdeling van het verkeer over deze pazen

§3.1.1 Voor starts isn de modellering rekening gehouden metet startpuntop de baan welke per

vlucht geregistreerd is

De profielen voor starts zijn gemodelleerdolgens de Noise Abatement Departure Procedure 1, met

acceleratie op D00fthoogte. Dit is overeenkomstig de voorgeschreven startprocedure op Brussels

?2gpnmpr, GI tmmpe__Ilbc h_pecl ucpb evemier.Ghlvab kcr ccl

overeenkomt met de Noise Abatement Departure Procedure 2.

Om rekening te houdemmet de impactvan de verschillende wijze van naderen (continu dalen versus

een deelop een vaste hoogtg is inde profielenvoor naderend verkeeonderscheid gemaakt naar

een continue daing, een daling met een horizontaal segment @a. 560 meteten opzchte vande

luchthavenhoogte en een daling met een horizontaal segment a@a. 870 meter ten opzichte vate

luchthavenhoogte.

10 Society of Autenotive Engineers, Standard values of atmospheric absorption as a fuction of temperature and
humidty, SAEARBG66A, 1975

11 Society of Automotive Engineers, Application of putene atmospheric absorption losses to orthird octave-band
levels,SAEARR5534,2013.
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De impact van de nieuwe berekeningsmethodiek is in kaart gebracht door de geluidscontouren voor het
jaar 2021 ook in kaart te Bngen volgens de berekeningsmethodiek zoals die in 2020 nog werd
toegepast.Bijlage Fgeeft de impact van de wijziging van de berekeningswijze op de ligging van de
geluidscontouren en opde opperviaken en de aantallen inwoners binnen de geluidscontouren.
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4.1

41.1

Resultaten

Achtergrond informatie bij het interpreteren van de resultaten

Aantal vliegbewegingen

Eén van de belangrijkste factoreroor de jaarlijkse geluidscontouren rond de luchthaven is het aantal
bewegingen gedurende het voorbije jaar. Na de afname in het aantal bewegingessén 2011 en 2013,
volgde een stijging met % in 2014 en een aansluitende stijging me#t% in 2015In 2016 daalt het
aantal vliegbewegingen tot 22%88 ¢6.5%). Dit is vooral het gevolg van de tijdelijke sluiting na de
aanslagen op 22 maart 2016. 1027 stijgt het aantal bewegingen met.8% tot 237888. In 2018 daalt het
aantal bewegingen met D% tot 235459. In 2019 is er opnieuw een lichte daling me4® en bedraagt
het totaalaantal bewegingen 23460. In 2020 wordt het beeld volledig bepaald dode impact van de
wereldwijde pandemie en de gevolgen voor internationale reizen. Het aantal vliegbewegingen daalt met
59.1% tot 95811.In 2021 zijn er 11833 vliegtuigbewegingen uitgevoerdwat een toename van 23% is
ten opzichte van 2020, maatoor de aanhoudende gevolgen van de pandemie is het aantag ruim
lager danin de jaren tot2020.

Evolutie van het totaal aantal bewegingen
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Figuur 2: Evolutie van het vliegverkeer (alle bewegingen) in Brussels Airport.

Het aantal nachtbewegingen (23:0@t 6:00uur) is met19.2% toegenomenvan 11131 in 2020 naar
13273in 2021, weergegeven in Figuur.3Hiervarzijn er4,870vertrekken.Deze aantallen zijinclusief de
helikopterbewegingen en de bewegingen vrijgesteld van slotcodrdinatie zoals onder andere
staatsvluchien en militaire viuchten.

8 april 2022 21.150.01 pag.20/94



Evolutie van het aantal bewegingen tijdens de nacht (23:00 -06:00)
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Figuur 3: Evolutie van het vliegverkeer tijdens de nacht (23:00-06:00) te Brussels Airport.

Het aantal toegewezen nachtslotdvoor vliegtuigbewegingen bleef voor het jaa2021 met 13,325
(10,970 in 2020) waarvan 4709voor vertrek (4480in 2020) binnen de beperkingen opgelegdan de
slotcodrdinator van Brussels Airport die sinds het jaar 2009 jaarlijks maximg@@Qéachtslots mag
verdelen, waarvan maximaal @0 voor vertrek (MB 21/1/2009, artghalve wijziging milieuvergunning).

Het aantal bewegingen tijdens de operationele dagperiode (6:00 tot 23u@@) nam met 24.5%toe van
84,680in het jaar 2@0tot 105460in 2021.

Het aantal bewegingen in 20, de gegevens voor 22D en de evolutieisweergegeven in
Tabell. De aantallen voor de nachtperiode zijn verder opgesplitsiar deoperationele nacht yan 23:00
tot 6:00uur) en het ochtenduuryan 6:00tot 7:00uur).

Tabel 1: Aantal bewegingen (incl. helikopterbewegingen) in 2021 en de evolutie t.0.v. van 2020
(dagindeling Vlarem).

2020 2021 relatieve toename t.0.v. 2020
periode landingen |vertrekken| totaal | landingen |vertrekken| totaal landingen |vertrekken| totaal
dag (07:00 - 19:00) 30,160 32,041 62,201 37,805 39,194 76,999 +25.3% | +22.3% | +23.8%
avond (19:00 - 23:00) 9,861 8,932 18,793 11,623 11,425 23,048 +17.9% | +27.9% | +22.6%
nacht (23:00 - 07:00) 7,891 6,926 14,817 9,926 8,760 18,686 +25.8% +26.5% +26.1%
00:00 - 24:00 47,912 47,899 95,811 59,354 59,379 118,733 +23.9% +24.0% +23.9%
06:00 - 23:00 41,413 43,267 84,680 50,951 54,509 105460 | +23.0% | +26.0% | +24.5%
23:00 - 06:00 6,499 4,632 11,131 8,403 4,870 13,273 +29.3% +5.1% +19.2%
06:00 - 07:00 1,392 2,294 3,686 1,523 3,890 5,413 +9.4% +69.6% | +46.9%

12nachtslot : door de coordinator van dieichthavenBrusselNationaal, overeenkomstig Verordening (EEG) Nr. 95/93
van de Raad van 18 januari 1993 betreffende gemeenschappelijke regels voor de toewijzing van "slots" op
communautaire luchthavens, gegeen toestemming om de gehele voor de uitvoering van een luchtdienst
noodzakelijke infrastructuur op déuchthavenBrusselNationaal te gebruiken op een welbepaalde datum en landings
of opstijgingstijdstip tijdens de nacht zoals toegewezen door de codrdioa
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41.2

De algemenestijging met 23.9% van hettotaal aantal bewegingen op jaarbasis tuss&®©21len 2@®0is
gelijkmatig verdeeld over de dagH23.8%), avond £22.6%) en nacht€26.1%).De grootste stijging isn
het vertrekkend verkeer tussen 06:00 en 07:00 (:689).

Andere belangrijke evoluties
Naast het aantal bewegingen zijn er nog een aantal parametdiesde grootte en de ligging van de
geluidscontouren bepalen zoalket baan- en routegebruik,de vliegprocedures erde gebruikte vioot. De

belangrijkste wijzigingen worden in de volgende paragrafen samengevat.
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Vlootveranderingen mt ¢ p b _ avordd$ (0790 en 23:00 uur)

De evolutie van de meest gebruikte vliegtuigtypesrerdagc | %qs(tussem7:0D en 23:00 uug)

beschikbaar inFiguur4 voor de zware toestelleneen startgewichtvanaf 1 4 r ml *  ~ Figuur® w%q %' c |
voor de lichtere toestellengen startgewicht tot136 ton).Weergegeven zijn de vliegtuigtypes in 202t

2021die gemiddeld minimaal 1x pedaghebben gevlogen.

Evolutie van de vlootin  overdag en 's avonds (van 7:00 tot 23:00 uur)
Zware toestellen (startgewicht vanaf 136 ton)

5000

5
o
o
o

3000

2000

. 1l II I‘ m 1 II h II II II Il il

A306 A332 A333 A359 A400 B744 B763 B77L B77W B788 B789 B78X

Aantal bewegingen

=
o
o
o

H 2020 m2021

Figuur 4: Evolutie van het aantal vliegtuigbewegingen met zware toestellen tussen 7:00 en23:00
uur.

Evolutie van de vloot overdag en 's avonds (van 7:00 tot 23:00 uur)
Lichtere toestellen (startgewicht tot 136 ton)
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Figuur 5: Evolutie van het aantal vliegtuigbewegingen met lichtere toestellen tussen 7:00 en 23:00
uur.

Als gevolg van devereldwijde pandemiezijn de verandemgen in het verkeersbeeld groter dan in andere
jaren.Algemeen bliven demeest gebruikte toestden de A319, de A320 en de B738amen4d6.3%van

alle bewegingen in2021tussen7:00 en 23:00 uyrHet aantal bewegingen met deze toestellen is met
25.1%toegenomen, wat in lijn is met de toename van het totaal aantal bewegingétet meest
voorkomende zware toestek deA333 waarvan het aantal bewegingen procentueel het meest is
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toegenomen in 2021+139%. Een afname in het aantal bewegingen met zware ttelten is zichtbaar

voor de A359, de B763 en d&BWN.

Vlootveranderingen in de nachtperiode (van 23:00 tot 7:00 uur)

De evolutie van de meest gebruikte vliegtuigtypes in de nacht (tussen 23:00 en 7:00 uur) is beschikbaar in
Figuur6 voor aankomstenen inFiguur 7 voor vertrekken Weergegeven zijn de vliegtuigtypes in 202
2021die gemiddeld minimaal 1x peweekhebben geviogen.

Evolutie van de vloot in de nachtperiode (van 23:00 tot 7:00 uur)
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Figuur 6: Evolutie van het aantal aankomsten in de nachtperiode (van 23:00 tot 7:00 uur).

Evolutie van de vloot in de nachtperiode (van 23:00 tot 7:00 uur)
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Figuur 7: Evolutie van het aantal vertrekken in de nachtperiode (van 23:00 tot 7:00 uur).

Algemeen blijft het meest gebruikte toesteh de nachtde B752 18.1% van alle bewegingen i2021),
gevolgd door de B7341(5.4%) en de A3061(.1%).Het aantal aankomstenmet zware toestellen in de
nacht is toegenomen me¥.7% ten opzichte van 2020. Dit is vooral het gevolg van de toename van het
aantalaankomstenmet de A333 Het aantal starts met zware toestellen in de nacht is m&ed

afgenomen ten opzichte an 2020. Het aantal bewegingen met lichtere toestellen in de nacht is
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toegenomen met43.1% @ankomster) en 386% (vertrekken). Dit betreft vooral de3A9, de A320, de B738
en de B38M.

Baan en routegebruik
Preferentieel baangebruik

Het preferentiéle baangebruik, gepubliceerd in de AIP (skeyes), geeft in functie van het tijdstip van de
beweging en eventueel op basis van de bestemming en nedximaal startgewichtvan het toestel aan
welke baan bij voorkeur gebruikt wordt. In de loop m&021zijn in dit schema geen wijzigingen
doorgevoerd (zieTabel2).

Indien de preferentiéle baanconfiguratie niet kan worden gebruikt (bijvoorbeeld omwille van
meteorologische omstandigheden, onderhoudswerken aan de banen e.a.), wordt dkeyes de meest
geschikte alternatieve configuratie gekozen, rekening houdend met de weersomstandigheden, uitrusting
van de banen, verkeersvraag enz. Hiervoor zijn er aan het schema met het preferentieel baangebruik
onder meer windlimieten gekoppeld, uitgedrukt als eenamimale zijwind en maximale staartwind voor
elke baan. Indien deze limieten overschreden worden, schakelt de verkeersleiding naar een alternatieve
configuratie over. Bij preferentieel baangebruik bedraagt de maximale staartwind 7 kt en de maximale
zijwind 20 kt. Bij alternatief baangebruik bedragen de maximale snelheden ook 20 kt voor zijwind, maar
voor staartwind slechts 3 kt.

Tabel 2: Preferentieel baangebruik sinds 19/09/2013 (lokale tijd) (bron: AIP)

Ma, 06:00 Vertrek 25R 25R/19Y
Di 05:59 Landing 25L/25R 25R/25(2
Di, 06:00 Vertrek 25R 25R/19Y
Wo 05:59 Landing 25L/25R 25R/2512)
Wo, 06:06 Vertrek 25R 25R/19Y
Do 05:59 Landing 25L/25R 25R/251®
Do, 06:00 Vr Vertrek 25R 25R/19Y
05:59 Landing 25L/25R 25R/25(®
Vr, 06:00 Vertrek 25R 25R8)
Za 05:59 Landing 25L/25R 25R
Za, 06:00 Vertrek 25R 25R/19Y 2514
Zo 05:59 Landing 25L/25R 25R/25[® 25L
Zo, 06:06 Vertrek 25R/19Y 25R 199
Ma 05:59 Landing 25R/2512) 25L/25R 19

(1) Baan 25R voor verkeer via ELSIK, NIK, HELEN, DENUT, KOK en CIV / Baan 19 voor verkeer via LNO, SPI,
SOPOK, PITES en ROUSY (vliegtuigen met MTOW tussen 80 en 2Rdnm@m baan 25R of 19
gebruiken, vliegtuigen met MTOW=>200 ton dienen baan 25R te gebruiken, ongeacht de bestemming).

(2) Baan 25L enkel wanneer de verkeersleiding dit nodig acht

(3) Tussen 01h en 06h mogen geen slots worden toegewezen voor vertrekken

(4) Tussen 00h e®6h mogen geen slots worden toegewezen voor vertrekken

Toename gebruik van de banen, met uitzondering van baan 19

Ten opzichte van 2020 het gebruik van de banen toegenomen, met uitzondering van het gebruik van

baan 19Dit is weergegeven ifFiguur8t mmp bc ncpgmbc mtcpb_e clen%g _tml bg &t
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in Figuur9 voor de nachtperiode (van 23:00 tot 7:00 uuBen volledige weergave van het baangebruik is
gegeven in bijlage A.1.

Evolutie van het baangebruik overdag en 's avonds (van 7:00 tot 23:00
uur)
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Figuur 8: Evolutie van het baangebruik tussen 7:00 en 23:00 uur.

Evolutie van het baangebruik in de nachtperiode (van 23:00 tot 7:00 uur)
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Figuur 9: Evolutie van het baangebruik in de nachtperiode (van 23:00 tot 7:00 uur).

Baan 25Rs, als gevolg van hetneferentieel baangebruilen de voorkomende vindcondities, de meeste
gebruikte baanrichtingvoor vertrekken in de nachBBanen 25R en 25L worden ongeveer evenveel
ec psgir tmmp | _I| b détoemtme iphetgebruikvian deévgrschillendébangn,is het
rechtstreeksegevolg van de toename in het aantal vliegtuigbewegingen in 2D2De afname in het
gebruik van baanl9is het gevolg van hetelatief hoge gebruik van baan 19 in 202idordat baan 23R
07Ltoen een tijd buiten dienst was voogrondige renovatieverkzaamheden
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4.2

Vergelijking metingen - berekeningen
Echolaat toe een berekening te maken van een aantal akoestische indicatoren op een welbepaalde plaats

pmlb bc jsafrf _tcl, Bmmp bcxc “cpciclglecl rc k_

Kml gr mpgl e Qwqrckp &LKQ' i delberekeange vaaldenlin_e c e _ _ | gl
overeenstemming zijn met de geregistreerde en verwerkte waarden uit het meetsysteem. In het NMS
worden verschillende gegevensbronnen gebruikt en onderling met elkaar gecorreleerd: geluidsmetingen,
CDB, radartracks en meteo. De veligeng tussen metingen en berekeningen wordt uitgevoerd voor de

niveawindicatoren Laeq,2an Loight €N Laen.

De berekende waarden worden vergeleken met de waarden van de gecorreleerde gemeten events. Bij
een event worden door het meetnet enkel de akoesthe parameters bewaard. Om de events door
vliegtuigbewegingen te selecteren, wordt in het NMS een automatische koppeling gemaakt met de
vlucht- en radargegevens; dit zijn de zogenaamde gecorreleerde events.

Het systeem van correlatie is niet perfect eethis mogelijk dat events ten onrechte toegeschreven

worden aan overvliegend verkeer en omgekeerd. Om de bijdrage van dergelijke foutieve classificaties te
minimaliseren, wordt gebruik gemaakt van een ingesteld triggerniveau en een minimale duurtijd; $tech
wanneer het triggerniveau 10 s wordt overschreden wordt een event verwacht. Het event eindigt
wanneer het triggerniveau gedurende 5 s niet meer wordt gehaald. De triggerniveaus zelf worden per
meetpost ingesteld en zijn afhankelijk van het lokale omgegslawaai. Begin 2015 werden deze
triggerniveaus geévalueerd en voor een aantal meetposten aangepast. Daarmee gepaard werd dan ook
de maximale duurtijd van een event opgetrokken van 75 s (voor het jaar 2014) naar 125 s. De voorbije
jaren, alsook voor 202 werd deze keuze aangehouden. Bij nog langere events wordt de kans zeer klein
dat deze door een vliegtuig veroorzaakt zijn. Bemerk dat naast de voorwaarden m.b.t. eventduur en
triggerniveau ook nog steeds een correlatie nodig is met een geregistreerdegii|;gbeweging op basis

van zijn radartrack.

In onderstaande tabellen wordt de vergelijking gemaakt tussen met Echogesimuleerde waarden ter
hoogte van de verschillende meetposten en de waarden dign gemeten/berekend op basis van de
gecorreleerde events voor de gekozen nivedndicatoren. Naast de meetposten van Brussels Airport
Company zijn ook de resultaten van deeetposten van het Departement Omgeving van de Vlaamse
Overheid (met codes NMT 4D en hoger) opgenomen. De meetgegevens van deze meetposten worden
ingevoerd en gekoppeld aan viuchtgegevens binnen het NMS van de luchthaven.

Voor de meetposten van het Bl in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest is bovenvermelde procedure niet
mogelijk omdat de meetgegevens niet worden aangeleverd aan BAC (tot 2009 werden de meetgegevens
van het BIM voor twee meetpostesHaren en Everewel ter beschikking gesteld). Een owgcht van de

ligging van alle meetposten is terug te vinden Bijlage B

De meetposten NMTOR, NMTO033, NMT153 en NMT23L zijn gelegen op het lulsthaventerrein en/of in

de onmiddellijke nabijheid van het banenstelsel en de luchthaveninstallaties. De vlucht gecorreleerde
geluidsevents bevatten zowel bijdragen van grogeluid als van overvluchten. De koppeling met
specifieke vliegbhewegingen is voorare meetposten niet steeds betrouwbaar. Omwille van deze redenen
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zZijn de gemeten waarden van deze meetposten minder relevant voor het beoordelen van de
geluidsimmissie ten gevolge van overvliegen van vliegtuigen en worden deze weliswaar gerapporteerd,
maarniet beschouwd bhij de evaluatie van de accuraatheid van de simulaties.

Bc dp_argc t _|I bc rghb b_r fcr kcwasio202lzear kohgvooar gcd gq &b
allemeetposten.De minimale uptime bedroeg 985% ende gemiddelde uptimebedraagt99.11%.Voor

de vergelijking van de metingen met de berekeningen (voor een heel jaar) is per meetpost gecorrigeerd

voor de uptime fractie. Er is hierbij verondersteld dat er gedurende de periodes zonder metingen

verhoudingsgewijs dezelfde blootsteltig door vliegtuiggeluid was als tijdens de periodes wanneer de

meetpost wel actief was. De correctie is als gevolg van de hoge uptime nagenoeg verwaarloosbaar.

De vergelijking tussen berekeningen en metingen op basis vae,ksntoont aan dat de afwijkig tussen

de berekende en gemeten waarden op alle meetposten behalN®IT09-2 (Perk, NMT2%1 (Strombeek
Bever) NMT451 (Meiseen NMT483 (Bertem) kleiner is dan 2 dB(A) (en dit na exclusie van meetpunten
NMTO012, NMTO33, NMT153 en NMT23L zoalshierboven besproken). Meetposin Perken Bertem

krijgen weinig overvluchten en hében een relatief lagegeregistreerd geluidsdrukniveaurésp. 410en

255 dB(A) keq.24n. O0k voor de neetpostenMeise ishet geregistreerde geluidsdrukniveatelatief laag
(39,8 dB(Abaeq.24n). De resulterende foutenmarge is bijgevolg groot wat zich weerspiegelt in de
vergelijking tussen de metingen en berekeningen. B meetposten is de afwijking beperkt tot en met
0.5 dB(A). Bil8 meetposten zijn de metingen hoger dade berekeningen, bip meetposten zijn de
metingen lager dan de berekeningen (telkens met de hierboven aangehaalde exclusies). De globale
afwijking tussen simulaties en metingen bedraagi8h @& ? ' -m&&gpomsnr pc cppmppu* PKQC' u_ |1
Perk Meise enBertem (alsook NMTG02, NMT033, NMT153 en NMT23L) uit de evaluatie worden
geweerd.

Voor Light worden globaal gezien gelijkaardige beperkte afwijkingen tussen metingen en simulaties
bekomen (13 dB(A) RMSE, exclusief meetpunten NMT)NMTO33, NMT153, NMT23L, Perk, Meisen
Bertem). Op8 meetposten zijn deverschillenkleiner dan 0.5 dB(A).

Voor de geluidsindicator den bedraagt de RMSEQ dB(A) (exclusief NMT&, NMT033, NMT153, NMT23
1, Perk, Meise en BertémOpde meesteandere meetposten liggen de afwijkingen biren 2 dB(A)Zeven
meetposten geven een afwijking van maxiaal0.5 dB(A). O 7 meetposten resulteren de berekeningen
in een onderschatting van de gemeten niveaus, op theetposten leicen de berekeningeriot een
overschatting (exclusief NMT02, NMT033, NMI'153, en NMT23L).
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Tabel 3: Overeenkomst tussen berekeningen en metingen voor geluidsindicator L aeg.2an (in dB(A)).
Bij de grijs gekleurde rijen in de tabel is een vergelijking tussen metingen en berekeningen
moeilijk uit te voeren (zie tekst).

locatie code |locatie naam metingen 2021 | berekeningen 2021 verschil

(dBA) Echo (dBA) (dBA)
NMTO1-2 | STEENOKKERZEEL 56.8 617 4.9
NMT022 | KORTENBERG 63.2 63.1 0.1
NMT033  |HUMELGEM-Airside 59.0 59.9 0.9
NMTO4-1  |NOSSEGEM 605 60.1 04
NMTO6-1  |EVERE 481 473 0.7
NMTO7-2 | STERREBEEK 473 46.0 12
NMTO8-1 | KAMPENHOUT 543 545 0.1
NMT092 | PERK 410 458 48
NMTL10-3 | NEDEROVERHEEMBEEK 526 511 15
NMTI12 | SNT-PIETERSWOLUWE 50.7 50.3 03
NMT12-1 | DUISBURG 435 430 05
NMT132 | GRMBERGEN 433 436 03
NMT14-1  |WEMMEL 455 446 0.9
NMTI5-3 | ZAVENTEM 44.0 50.4 6.4
NMTL6-2  |VELTEM 532 536 05
NMT19-4  |VILVOORDE 499 496 03
NMT20-3  |MACHELEN 498 514 16
NMT21-1 | STROMBEEK-BEVER 50.0 47.9 2.1
NMT23-1 | STEENOKKERZEEL 64.6 66.3 17
NMT24-1 | KRAAINEM 513 51.1 0.2
NMT262 |BRUSSEL 462 450 12
NMT402* |KONINGSL.O 50.6 497 10
NMT41-1* | GRMBERGEN 455 453 0.2
NMT422* | DIEGEM 614 595 19
NMT43-2* | ERPSKWERPS 52.4 54.2 19
NMT44-2* | TERVUREN 436 435 0.1
NMT45-1%  |MBSE 39.8 424 26
NMT46-2* | WEZEMBEEK-OPPEM 53.0 52.7 03
NMT47-3* | WEZEMBEEK-OPPEM 479 468 11
NMT48-3* | BERTEM 255 317 63
NMT70-1* | ROTSHLAAR 46.4 475 11

*geluidsgegevens Departement Omgeving ofine gecorreleerd door het NMS
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Tabel 4: Overeenkomst tussen berekeningen en metingen voor geluidsindicator L night (in dB(A)). Bij
de grijs gekleurde rijen in de tabel is een vergelijking tussen metingen en berekeningen moeilijk
uit te voeren (zie tekst).

locatie code |locatie naam metingen 2021 | berekeningen 2021 verschil

(dBA) Echo (dBA) (dBA)
NMTO1-2 | STEENOKKERZEEL 54.4 61.0 6.6
NMT022 | KORTENBERG 59.6 59.7 0.1
NMT03-3  |HUMELGEM-Airside 547 53.8 0.9
NMTO4-1  |NOSSEGEM 59.2 58.1 11
NMTO6-1  |EVERE 423 414 10
NMTO7-2 | STERREBEEK 50.1 478 23
NMTO8-1 | KAMPENHOUT 53.1 534 03
NMT092 | PERK 403 438 34
NMTL10-3 | NEDEROVERHEEMBEEK 496 476 2.0
NMTI12 | SNT-PIETERSWOLUWE 47.0 46.7 04
NMT12-1 | DUISBURG 427 411 16
NMT132 | GRMBERGEN 36.4 3838 24
NMT14-1  |WEMMEL 410 410 0.0
NMTI5-3 | ZAVENTEM 6.7 503 36
NMTL6-2  |VELTEM 49.9 50.4 0.4
NMT19-4  |VILVOORDE 471 465 06
NMT20-3  |MACHELEN 47.0 483 13
NMT21-1 | STROMBEEK-BEVER 474 447 2.7
NMT23-1 | STEENOKKERZEEL 635 65.2 16
NMT24-1 | KRAAINEM 47.1 473 02
NMT262 |BRUSSEL 414 414 0.0
NMT402* |KONINGSL.O 478 46.2 15
NMT41-1* | GRMBERGEN 4256 41.9 0.7
NMT422* | DIEGEM 574 54.7 2.7
NMT43-2* | ERPSKWERPS 476 50.4 238
NMT44-2* | TERVUREN 456 435 2.1
NMT45-1%  |MBSE 337 38.8 50
NMT46-2* | WEZEMBEEK-OPPEM 493 492 0.1
NMT47-3* | WEZEMBEEK-OPPEM 50.4 48.0 24
NMT48-3* | BERTEM 179 282 10.3
NMT70-1* | ROTSHLAAR 4238 44.0 13

*geluidsgegevens Departemen®©mgeving offline gecorreleerd door het NMS
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Tabel 5: Overeenkomst tussen berekeningen en metingen voor geluidsindicator L den (in dB(A)). Bij
de grijs gekleurde rijen in de tabel is een vergelijking tussen metingen en berekeningen moeilijk
uit te voeren (zie tekst).

locatie code |locatie naam metingen 2021 | berekeningen 2021 verschil

(dBA) Echo (dBA) (dBA)
NMTO1-2 | STEENOKKERZEEL 61.8 67.6 5.8
NMT022 | KORTENBERG 67.4 675 0.0
NMT033 | HUMELGEM-Airside 62.9 63.1 0.2
NMTO4-1 | NOSSEGEM 66.0 65.3 08
NMTO6-1  |EVERE 516 50.8 08
NMTO7-2 | STERREBEEK 55.7 536 2.1
NMTO8-1 | KAMPENHOUT 59.9 60.2 03
NMT092 | PERK 467 50.9 42
NMTL10-3 | NEDEROVERHEEMBEEK 573 555 18
NMTI12 | SNT-PIETERSWOLUWE 55.0 54.6 03
NMT12-1 | DUISBURG 493 482 11
NMT132 | GRMBERGEN 47.0 477 07
NMT14-1  |WEMMEL 494 48.9 05
NMTI53 | ZAVENTEM 52.3 56.7 4.4
NMTL6-2  |VELTEM 576 58.1 05
NMT19-4  |VILVOORDE 547 542 05
NMT20-3  |MACHELEN 546 56.1 15
NMT21-1 | STROMBEEK-BEVER 548 524 24
NMT23-1 | STEENOKKERZEEL 703 72.0 17
NMT24-1 | KRAAINEM 553 55.3 0.0
NMT262 |BRUSSEL 50.2 494 07
NMT402* | KONINGSL.O 554 54.1 13
NMT41-1* | GRMBERGEN 50.3 498 05
NMT42-2* | DIEGEM 65.6 634 22
NMT43-2* | ERPSKWERPS 56.1 58.4 2.4
NMT44-2* | TERVUREN 513 49.9 15
NMT45-1* |MBSE 432 46.7 35
NMT46-2* | WEZEMBEEK-OPPEM 572 57.1 02
NMT47-3* | WEZEMBEEK-OPPEM 56.0 54.0 20
NMT48-3* | BERTEM 282 36.0 7.9
NMT70-1* | ROTSHLAAR 50.7 518 11

*geluidsgegevens Departement Omgeving ofine gecorreleerd door het NMS
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4.3  Geluidscontouren
De resultaten van de geluidscontourberekeningen voor de hoger beschreven parametasgs [bvening,
Laight, Laen, freq.70, a freq.60) zijn beschikbaar in deze sectie.

Voor elke geluidscontours de oppervlakte en het aantal inwoners berekend. Op basis vandontouren
wordt het aantal potentieel sterk gehinderden berekend volgens de methode beschreveparagraaf
2.2 In de bijlages zijn meer detailebchikbaar: per gemeente in bijlagéen de evolutie van de
contouren over meerdere jaren in bijlagé.BijlageD is de kaartenbijlage.

4.3.1 Laay- CONtouren
De Lsay contouren geven het Agewogen equivalent geluidsdrukniveau over de periode 07:00 tot 19:00 en
worden gerapporteerd van 55 dB(A) tot 75 dB(A) in stappen van 5 dB(A). De evolutie van de contouren
voor 2020 en 202isweergegeven inFiguur 10.

Deevaluatieperiode voor de day contouren valt volledig binnen de operationele dgperiode (06:00 tot

018..' xm_jq cn__jb mn @psqgqcjqgq ?gpnmpLandenBgr

crciclr |
03J-03P% qrccbqg npcdcpc lopzaterdag nadlg00 ercop zopdagevoogl6:00f cr ucci cl b
wanneer de vertrekken worden gespreid over 25R en 19. Wanneer dit preferentiéle baangebruik niet kan

toegepast worden omwille van meteorologische omstandigheden (vaak bij wind uit oostelijke richting)

wordt meegal de combinatie vertrekken op 07R/07L en landen op 01 of 07L/07R toegepast.

Er zijn een aantal relevante vaststellingen. In de eerste plaats is er een stenkamevan het aantal
landingen tijdens de dag+{25.3%) en van het aantal vertrekkgr22.3%). Ook zijn er evoluties in het
baangebruk, die samenhangen metpecifieke gebeurtenissen in 2020 (i.e. derkzaamhederaan baan
25R/07LenbBt8§ Qgl ej ¢ Ps | u_w Sq c peerstelockdevn).VposagnkomsteNamb@mang b ¢
Oliseenrelatievetoename zichtbaar(naar15.6% in 202 t.0.v.8.3% in 2@0) vooral door een verandering
aan metecomstandigheden yakerwind uit noord-/noordoostelijke richting), waardoor in combinatie
met de algehele toename van hetantallandingen tijdens de dag, het aantal landingen op die baan is
toegenomen van2,513 naar $B82. Het gebruik van baan 19 is daarentegeierkafgenomen, van 40
landingen in2020 naar 615 landingen iA021. Het aandeel van het gebruilanbanen 25L en 25R voor
landingenwas in 202wat hoger dan 2020: respectievelijk 8% (in 2020: 38%) en 38% (in 2020:
37.1%).In combinatie met de toename van het totaal aantal landingen resulteert dit in een taaeavan
respectievelijk 367 en 3843 bewegingen.

Voor het gebruik van de banen voor vertrekken is er vooral een afname van het gebruibaaen01
(meer gebruik in2020 a.g.vSngle Runway Use)en 19 (meer gebruik in 2020 a.g.werkzaamheden aan
baan 25R/07L¢n een toename van het gebruik van bad@vR. Hetelatiefaantal vertrekkenvanbaan 07R
is tijdens de dag toegenomewran 40% in 2020 naar 1@% in 2021 waardoor het gebruik van de baan is
toegenomen van 1290 vertrekken in 2020 naar,ZL9 vertrekken in 202Hetrelatiefaantalvertrekken
van baan 01 isfgenomen van 9% in 2020 naar.6% in 2021, waardoor het aantal vertrekken is
afgenomen van 1270 naar 248/oor baanl9 ishet relatief aanal vertrekken afgenomen van 12% in
2020 naar 3% in 2021, wat overeenkomt met een afname vafA@p vertrekken in 2020 naar282
vertrekken in 2021. Baan 25#as net als in 2020 veruit de meest gebruikte baan voor vertrekken. Het
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aandeel is in 2021 toegnomen van75.5% naar 78%. In combinatie met de toename van het totaal
aantal vertrekkenzijn er in 2021 @196 meer vertrekken van baan 25R dan in 2020.

In 2021 zijn er meer zware toestellen overdagrtrokken(toename van36.1%) en aangekomentoename
van 44.7%). De toename van het aantal lichtere toestellen is met in totaab% wat kleiner.

Ten westen van Brussels Airpastde55 dBcontour groter doorde toenamevan het aantal vertrekken
vanop baan 25Ren de veranderingenn de vloot.De toename in geluid is groter dan 1 dBelbbe voor

de bocht naarechts iswat kleiner dan in 2@0 door een verandering in de berekeningswijze (actualisatie
brongegevens wat specifiek voor de samenstelling van het verkeer op de betreffenlilsgroutes een
effect heef. De 60 dB en de 65 dB contour zijn beide kleiner dan in 2@®Oberekende afname van de
geluidbelasting in dit gebieds niet zozeer het gevolg van een ontwikkeling in het verkeer, maar den
veranderingin de berekeningswijze (ziparagraaf3.5en Bijlage F.In depraktijk zal & geluidbelastingin
dat gebiedzijn toegenomenals gevolg van de toename van het aantal vliegtuighewegingen en de
veranderingen in de viot.

Uit de beschouwing van de resultaten blijkt dat met de nieuwe berekeningswijze duidelijk verschillen
ontstaan ten opzichte van de eerdere berekeningswijze, die de evolutie vertroebelen. Met de nieuwe
berekeningswijze wordt echter wel aangesloten lilg voorgeschreven rekenwijze én zijn de gebruikte
gegevens representatieveom de werkelijkheid weer te geven.

Ook ten oosten van Brussels Airpag deberekende Luay geluidbelasting toegenomen ten opzichte van
2020.De geluidbelasting in dit gebied wordt vooral veroorzaakt door landingen naar b&&ten baan
25R. Op beide banen is het aantal landingen toegenomen ten opzichte van 202k iser eentoename
in de berekende geluidbelastingals gevolg varveranderingenin de berekeningswijzdactualisatievan de
brongegevens met in het bijzonder de correctie voor de geluidsniveaus van landingen door Airbus
toestellen).

Ten zuiden van Brussels Airpastde landingscontourgroter door de meer danverdubbeling van het
aantal aankomsten op baan O¥an2,513naar5,882). Door desterkeafnamevan het aantal starts van
baan 19is de contourdichter bijde luchthaven minder loeed dan in 2020

Ten noorden van Brussels Airportds grootsteveranderingzichtbaar. Het aantal vertrekkernvanbaan 01
is sterkafgenomen(van1,270naar248) en ook het aantalandingen op baan 19s sterkgedaald(van
3,940 naar615). De geluidbelasting is hierdoor met meer dahdBafgenomen Dit is hoofdzakelijk een
effect van de renovatie van baan 25R202Q

8 april 2022 21.150.01 pag.33/94



Lotderzeel Helst-op den-Bery
Machdlen Bonnelden Keerborgen Lday 2021 - Echo —

Kepetecpin 03 A a Ternls @ Lday 2020 -INM (73
: A X VA Gemeenten

NS i Start-/landingsbanen Il

Rotscloar

Grmberoen, A D) %

Figuur 10: Lsay geluidscontouren rond Brussels Airport voor 20 20 (rood -stip) en 2021 (blauw -vol).

De totale oppervlakte binnen dedy contour van 55 dB(A) in 20ds 196 groter ten opzichte van 2@0
(van2,547naar3,024ha). Het aantal inwoners binnen ded.contour van 55 dB(A) geluidscontoureemt
toe met 16% (van 1&607naar 21401). Hetaantal inwoners binnen deontour is met931toegenomen
(+4.5%) alggevolg vanontwikkelingen in debevolkingsaantallen.

4.3.2  Levening - CONtouren
De Levening cONtouren geven het Agewogen equivalent geluidsdrukniveau over de periode 19:00 tot 23:00
en worden gerapporteerd van 50 dB(Apt 75 dB(A) in stappen van 5 dB(A). De evolutie van de contouren
voor 2020en 2021 wordt weergegeven inFiguur11. Doordat eerlager niveau wordt gerapporteerd in
vergelijking met luay, is er een visueel vergrotend effect. De 50 dB(A) contour wordt door de correctie van
5 dB(A) voor de berekening vandh.even belangrijk als dedy contour van 55dB(A). De evaluatieperiode
voor de Leveningcontouren valt volledig binnen de operationele dagperiode (06:00 tot 23:00) zoals bepaald

op Brussels Airport.

Er zijn een aantal relevante vaststellingen, gelijkdigraan de dageriode. In de eerste plaats is er een
toename van hetaantal landingen tijdens de avond+17.9%) en van het aantal vertrekker27.9%).00k

zijn er eenevoluties in het baangebruik, die samenhangen meet specifieke gebeurtenissen in 2020€.

de werkzaamhederaan baan 25R/07Lenchr 8§ Qgl ej ¢ Psl u_w Soqeenste " __|l ec psgi r gl
lockdown). Voor aankomsten isr een relatieve toename van het gebruik van baan 01 (nad#% in 2021
t.0.v.105% in 2020), waardoor, in combinatie met de algehele toename van het aantal landingen tijdens
de avond, het aantal landingen op die baan is toegenomen vaf32naar1,554. Detoename in de avond

is daarmee wel kleiner dan de toename overdatet gebruik van baan 19 jset als overdagsterk
afgenomen, varB66landingen in 2020 naat18landingen in 2021. Het aandeel van het gebruik vanana
25Rvoor landingen was in 2021 wdtoger danin 2020: 4.2% in 202 ten opzichte var88.9% in 2020In
combinatie met de toename van het totaal aantal landingen resulteert dit in een toename /446
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landingen op baan 25RHet aandeelan het gebruik van ban 25L voor landingen was in 202%vat lager
danin 2020(38.6% t.0.v40.0%), maar in absolute zin is het aantal toegenomen rbd0 landingen

Net als overdag is er ook in de avondperiode esterkeafname van het gebruik van banen 01 &9 voor
vertrekken Het relatief aantal vertrekken van baan 07Rnigle avondtoegenomen van3.7% in 2020 naar
8.7% in 2021, waardoor het gebruik van de baan is toegenomen 88@vertrekken in 2020 naa®92
vertrekken in 2021. Het relatief aantal vertrekken van baan 0Xgermomen van5.0% in 2020 naar.0% in
2021, waardoor het aantal vertrekken is afgenomen vi#Bnaar13. Voor baan 19 is het relatief aantal
vertrekken afgenomen var?.8% in 2020 naa2.6% in 2021, wat overeenkomt met een afname v6@&7
vertrekken in 202Gaar299vertrekken in 2021. Baan 25R was net als in 2020 veruit de meest gebruikte
baan voor vertrekken. Het aandeel is in 2021 toegenomen 8810% naar82.9%. In combinatie met de
toename van het totaal aantal vertrekken, zijn er in 22331 meer vertrekken van baan 25R dan in 2020.

Ten noordwesten van Brussels Airpdliocht naar rechtsyan baan 25R3ijn de 50en 55dB contouen
kleiner. De toename van het aantal vertrekken vanop baan 25R leitfeginseltot een toename van de
geluidbelasting, maar door veranderingen in de vloot voor verkeer op de onderliggende routes neemt de
geluidbelasting af. De afname is het gevolg van de afname in het aantal vertrekken meB&dd(een
zwaar en relatief lawaaiig toestal) de avond op de onderliggnde routes van223in 2020 naafl32in
2021.De afname bedraagt ruim 2 dBenzuidwesten van Brussels Airpofbocht naar links van baan 25R)
is de50dB contour groter door de toename van het aantal vertrekken vanop baan @pRle routes
richting het zuidwesten en zuidoostenDe toename in geluid is groter dan 1 dB. De 60 dB contsur
kleiner dan in 2020. De berekende afname van de geluidbelasting in dit gebied is het gevolg van de
combinatie van de afname van het aantal vertrekken met d&@m4en deveranderingin de
berekeningswijze (zie paragra&f5en Bijlage .

Ten oosten van Brussels Airport is derekendeLevening geluidbelasting toegenomen metl tot 2dB ten
opzichte van 2020. De geluidbelasting in dit gebied wordt vooral veroorzaakt door lagdn naar baan
25Len baan25R. Op beide banen is het aantal landingen toegenomen ten opzichte van 202k is er
een berekende toename als gevolg vareranderingenin de berekeningswijz€actualisatievan de
brongegevens met in het bijzonder de correde voor de geluidsniveaus van landingen door Airbus

toestellen).

Ten zuiden van Brussels Airport is berekendelandingscontour groter door ddoenamevan het aantal
aankomsten op baan 01 (vah032naar1,554). Door de sterke afname van het aantal starts van baan 19 is
de contour dichter bij de luchthaven minder breed dan in 20200k dit is overeenkomstig met de
ontwikkeling van de geluidbelasting voor de dagperiode.

En net als in dedsy geluidbelasting isook voor de kveningten noorden van Brussels Airport de grootste
veranderingzichtbaar. Het aantal vertrekken van baan 01 is sterk afgenomen 448maar13) en ook het
aantal landingen op baan 19 is sterk gedaald (@86 naar118). De geluidbelastings hierdoor met meer

dan 5 dB afgenomen.
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Figuur 11:Levening geluidscontouren rond Brussels Airport voor 20 20 (rood -stip) en 2021 (blauw -vol).

De totale oppervlakte binnen ded.eningcontour van 50 dB(An 2021 is7%groter ten opzichte van 2020
(van 7,252 hanaar 7757 hg. Het aantal inwoners binnen de.kning contour van 50dB(A)is met 1%
toegenomen(van 76262naar 76812). De relatieveaoename van debevolking iskleinerdan de toename
in oppervlakte aangezien d krimp van de bvening-contour gedeeltelijk in dichter bevolkte zones ligen
opzichte van de gebieden waar h&pperviak is toegenomenHet aantal inwoners binnen de contour is
met 2867 toegenomen (+%H%) als gevolg van ontwikkelingen in de bevolkingaaallen. Zonder deze
toename in bevolkingsaantallen, zou het aantal inwoners binnens@dB(A) veningcONtoUr zijn
afgenomen.

Lnight - contouren

De Light contouren geven het Agewogen equivalent geluidsdrukniveau over de periode 23:00 tot 07:00

en worden gerapporteerd van 45 dB(A) tot 70 dB(A) in stappen van 5 dB(A). De evolutie van de contouren
van 2@®0naar2021 wordt weergegeven in
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Figuur12. Doordat een bijkomende contour wordt gerapporteerd, is er een visueel vergrotend effect ten
opzichte van de dag en de avond. De dB(A) kigh: contour is uitgestrekter dan de 55 dB(A) comtovoor

de dag en wordt door de correctie van 10 dB(A) voor de berekening waneven belangrijk als dedy
contour van 55 dB(A) en de.kning contour van 50 dB(A).

De evaluatieperiode voor denlg contouren valt niet samen met de operationele natgeriode (23:00 tot
06:00) maar omvat ook de vluchten van de operationele dagperiode tussen 06:00 en 07:00. De
geluidscontouren zijn een combinatie van het baaen routegebruik tijdens de operationele nacht en
tijdens de operationele dag.

Er zijn voor & nacht een aantal relevante vaststellingen, gelijkaardig aan de dagvel het aantal
landingen enals het aantaliertrekken in de nacht is metirca 26% toegenomen. Gelijkaardig met de
ontwikkelingen in het gebruik van de banenverdag en% avondss ok voor de nacht zhtbaar dat het
aantalaankomsten opbanen01, 25L en 25k toegenomen Vooral het aantal landingen op baan 25L is
toegenomen in de nacht, van 533 in 2020 naar,386 in 2021 ($8.4%) voornamelijk door de hervatting
van het passagiersverkeemet als overdag efihavonds is ook in de nacht het aantal landingen op baan
19 afgenomen ten opzichte van 2020.

Net als overdagen % avondss er ook in denachteen sterke afname van het gebik van banen 01 en 19
voor vertrekken. Het relatief aantal vertrekken van baan 07iR de nachttoegenomen van 3% in 2020
naar6.2% in 2021, waardoor het gebruik van de baan is toegenomen 88wertrekken in 2020 nas294
vertrekken in 2021. Het ratief aantal vertrekken van baan 01 is afgenomen va2% in 2020 naar Q% in
2021, waardoor het aantal vertrekken is afgenomen \@68naar8. Voor baan 19 is het relatief aantal
vertrekken afgenomen var284% in 2020 naa21.1% in 2021, wat overeenkomt met een afname van
1,968vertrekken in 2020 naat,852vertrekken in 2021. Baan 25R was net als in 2020 veruit de meest
gebruikte baan voor vertrekketin de nacht Het aandeel is in 2021 toegenomen v82.0% naar69.0%. In
combinatie met de toename van het totaal aantal vertrekken, zijn er in 20ZU9 meer vertrekken van
baan 25R dan in 2020.
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De ontwikkeling in degeluidbelastingvoor de nachperiodeis gelijkaardig aan de ontwikkeling ide
geluidbelastingvoor de avondperiode waarbij de toeen afnamen van de geluidbelasting op dezelfde
locaties plaatsvindtDe ontwikkeling wordt hiernaverder toegelicht.

Ten noordwesten van Brussels Airport zijn 48en 50 dB contouren kleiner. De toename van het aantal
vertrekken vanop ban 25R leidt tot een toename van de geluidbelasting, maar door veranderingen in de
vloot voor verkeer op de onderliggende routes neemt de geluidbelasting af. De afname is het gevolg van
de afname in het aantal vertrekken met ex806(van390 in 2020 naa247 in 2021kn A32 (van 79 in

2020 naar 23 in 2021), beid®n zwaar en relatief lawaaiig toestdde afname bedraagtirca 1dB. Ten
zuidwesten van Brussels Airpartjn de 45dB contouren de 50 dB contougroter door de toename van

het aantalvertrekken vanop baan 25R/ooral tussen 6:00 en 7:00 ugwan 1422 naar 382 bewegingen)

op de routes richting het zuidwesten en zuidoosten. De toename in geluid ist13 dB.

Ook in de nachtperiode isein oosten van Brussels Airport de berekende gidbelastinghoger dan in
2020.In het verlengde van baan 25k de geluidbelastingot circa 3 dBhoger als gevolg vame toename

in het aantal landingen(+584%) en de veranderingen in de berekeningswijze. In het verlengde van baan
25Rneemt de geluidbehsting tot circa 2 dB toeloor de toename in het aantal landingen @9.4%) en de
veranderingen in de berekeningswijze

Ten zuiden van Brussels Airport is de berekende landingscontour groter door de toename van het aantal
aankomsten op baan 01 (var20naar 1,024). Dooreen (beperkteafname van het aantal starts van baan
19in combinatie metveranderingenin de vloot op de onderliggende routes de geluidbelasting door
startend verkeer in 2021 lager dan in 2020.

En net als in dedswy en Levening geluidbelasting is ook voor de dgnt geluidbelastingten noorden van Brussels
Airport de grootste wijziging zichtbaar. Het aantal vertrekken van baan®dle nachtis sterk afgenomen
(van363in 2020naar8in 2021) en ook het aantal landingen op baan 19 is sterk gedaald (Y¥A20in
2021naar583 in 2020. De geluidbelasting is hierdoor met meer ddntot 5dB afgenomen.

8 april 2022 21.150.01 pag. 38/94



Londerzen Helst-op-den-Berg.
Mechelon e 2 Keerbargen Lnight 2021 - Echo ——
Kol opder8is SN A Trone é Lnight 2020 - INM [
\ Gemeenten
Start-/landingsbanen [l

Figuur 12: Lught geluidscontouren rond Brussels Airport voor 2020 (rood -stip) en 2021 (blauw -vol).

De totale oppervlakte binnen dedgh contour van 45 dB(A) in 202s 25% groter dan 2020 (van 8691
hanaar 10870). Het aantal inwoners binnen deig.: contour van 45 dB(As met 29%toegenomen (van
81,566 naar 104908). Het aantal inwoners binnen de contour is m8403toegenomen (+34%) als gevolg
van ontwikkelingen in de bevolkingsaantallen.

4.3.4 Laen- coONtouren
Degrootheid Laen is een samenstelling vanddy, Levening€n Laight. IN deze samenstelling wordebewegingen
in de avondgepenaliseerd met 5 dB(A9n de bewegingenin de nachtmet 10 dB(A). In

Lotderzeel Helst-op-den-erg
Mecheien ivoss 2 Kecrborgen Lden 2021 - Echo —

Trer @ Lden 2020 -INM  [73
Gemeenten
Start-/landingsbanen Il
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Figuur13ais de evolutie van deden contouren voor2020en 2021 weergegeven. De den contouren
worden gerapporteerd van 55 dB(A) tot 75 dB(A) in stappen van 5 dB(A).

8 april 2022 21.150.01 pag.39/94



De gewijzigde vorm is een gewogen combinatie van alle effecten die in detail behandeldbijijde
bespreking van de day, Levening€n Liight cOntouren. De vaststellingen voor de verschillende periodes ten
westen van de luchthaven worden bevestigie inkrimping van de lobgen noordwestenals gevolg van
de veranderingen in de vloobp de onderlggende routes varvertrekken van baan 25R is bepalend voor
de Lsen contour. Alle andere wijzigingen zijn gelijklopend voor de dag, avond en nacht en veord
weerspiegeld in de e contour.

Lenderseet

Kepelle-op-den 505

Machdlen

Helst-op den-Bery
Keerbergen

Lden 2021 - Echo  —
Lden 2020 -INM [
Gemeenten

m 2 & il Start-/landingsbanen [l

Rotscloar

Figuur 13a: Laen geluidscontouren rond Brussels Airport voor 20 20 (rood -stip) en 2021 (blauw -vol).

De totale oppervlakte binnen deda-geluidscontour van 55 dB(A) in 202met 17%toegenomenten
opzichte van 2@0 (van 5549 hanaar §520 hg. Het aantal inwoners binrmede Lien contour van 550B(A)
geluidscontouris met 12% toegenomerfvan 45508 naar 51119). Het aantal inwoners binnen de contour

is met1,804toegenomen (+37%) als gevolg van ontwikkelingen in de bevolkingsaantallen.

Ter vergdijking is in Figuur 13Mde Lien contouren voor2021afgezet ten opzichte van de contouren voor
2019. De Lgen contouren voor het jaar 2021 zijover hetalgemeen (ruim)kleiner dan delden contouren
berekend voor 2019oor eenkleiner aantal viuchten voor 2021118,733) dan voor2019 @34460). Alleen
ten oosten van Brussels Airpoi¢ als gevolg van de correctie voor de geluidsniveaus van landingen door
Airbus toestellende contour naar baan 25R voor 2021 groter dan voor 2019.
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4.3.5
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Figuur 14b: Leen geluidscontouren rond Brussels Airport voor 2019 (rood-stip) en 2021 (blauw-vol).

Freq.70,dag- contouren (dag 07:00-23:00)

De Freq.70,dag contouren worden berekend ovd evaluatieperiode die bestaat uile evaluatieperiode
voor Liay €n Levening Samen.De evolutie van de Freq.70,dag contouren weerspiegelt de algemwename
van het verkeer, de wijzigingen in het baangebruik en deotveranderingen(zieFiguur15). De figuur
geeft de contouren weer waagemiddeld 5x, 10x, 20x, 50x en 10@er dageen geluidsniveau van
70dB(A) op is getreden tijdens de dagperiode (07:00 23:00uur).

Gelijkaardig aarde ontwikkeling van delday €n Levening geluidbelastingzijn de contourenvoor vertrekken
vanbaan 25Richting het noordwestengekrompen. Ook de contouren voovertrekkenvan baan 25mn
de richting zuidoost zijn gekrompenNaast het effect vaweranderingin de vlootis ditook het gevolg van
veranderingenin de berekeningswijzedoor modellering van devertrekkenvolgensde Noise Abatement
Departure ProcedurdNADP) lisdirect onder het vliegpadhet geluidsniveaulager dan bij een NADP 2
procedure(zie ookBijlage B. Hierdoor is er op locaties minder vaak een geluidsniveau van 70 dB.

Ten oosten van Brussefsrport is het effect van de toename van het aantal landingen op banen 25L en
25Rduidelijk zichtbaar, waardoor de contouren groter zijhletgevolg van de toename in het aantal
landingen wordt versterkt door deelatief sterkere toename van hedantal landingen met grote
toestellen.

Deveranderingvan defrequentiecontouren ten zuideren ten noordenvan Brussels Airpotten opzichte
van contouren in 2020s gelijkaardigaan deverandering in Liay €n Levening @lS gevolg van de verandering in
het baangebruikgrotere landingscontouren ten zuiden van de luchthaven door een sterke toename van
het aantal aankomsten op baan Othkrimping vande contourenrondom de onderliggendevliegroutes
voor vertrekken van baaid9 en inkrimping van de contouretten noorden van de luchthaven (als gevolg
van een afname van het aantal landingen op ba#$). Bij de landingen op baan 19 vallen de contouren
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volledig weg aangezien daar in 202yemiddeld minder dan 5 eventger dagzijn tussen 7:00 en 23:00
uur.
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Figuur 15: Freq.70,dag contouren rond Brussels Airport voor 2020 (rood-stip) en 2021 (blauw-vol).

Bc rmr_jc mnncptj_irc ~gllcl bcliamet%%mafggnonienten *3v "~ mt cl b
opzichte van 202Qvan 11036 hanaar 9998). Het aantal inwoners binnen de Freq.70,dag contour van vijf
eventsismet 5% afgenomen(van 159753 naar 151451).

4.3.6 Freq.70,nacht - contouren (nacht 23:00-07:00)
De Freq.70,nacht contoureworden berekend ovede evaluatieperiode die gelijk is metignt. De evolutie
van de Freq.70,nacht contoureweerspiegelt de algemene toename van het verkeer, \teranderingenin
het baangebruik en de veranderingeim de vlootdie voor Ligt besproken werden.De figuur geeft de
contouren weer waar gemiddeld 1x, 5x, 1@x 20xper dag een geluidsniveau van 70 dB(A) op is getreden
tijdens denachtperiode @3:00 tot7:00uur).Op geen locatigstijdens de nachtperiode 50x of meer een

geluidsniveau van 70 B(A) opgetreden.

Gelijkaardig aarde ontwikkeling van de kgnt geluidbelasting zijn de contouren voor vertrekken van baan
25R richting het noordwesten gekrompeiDe Lngnt geluidbelasting voor de overige startrichtingen van
baan 25R is toegenomen, maar de frequentiecontouren zijn niet of maar beperkt toegenoaas het
effect van verandering in de vloot is dit ook het gevolg van veranderingen in de berekeningsvdzer
modellering van devertrekken volgens de Noise Abatement Departure Procedure (NADP) 1 is onder het
vliegpad het geluidsniveau lager dan bij een ¥ 2 procedureHierdoor is er op locaties minder vaak

een geluidsniveau van 70 dB.

Ten oosten van Brussels Airpariin de frequentiecontouren grotedan in 2020door de toename in het
aantal landingen faan 25L:+584%en baan 25R: +28%) en de verandeingen in de berekeningswijze.
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4.3.7

Ten zuiden van Brussels Airport is de berekende landingscontour groter door de toename van het aantal
aankomsten op baan 01 (vaf20naar1,024). Dooreen (beperktelafname van het aantal starts van baan
19in combinatie metveranderingen in de vloot op de onderliggende routesde geluidbelasting door
startend verkeer in 2021 lager dan in 202@n zuiden van de luchthaven vallerediogere contouren

weg aangezierdaarin 2021 gemiddeld minder dan10 eventsper dagwarentussen23:00 en7:00 uur.

Ten noorden van Brussels Airpastenkel de contour voor één event boven de 70 dBiéhtbaar, omdat er
gemiddeld ruim minder dan 5 bewegingen waren tussen 23:00 en 7:00 Wls. gevolg van de afname van
het aantal aankomsten op baah9 is de contour bovendien kleiner dan in 2020.

Wikkbroek Hulsholt
Hersat:

/ Putie Heist-op-cen-Berg e Freq,70,nacht - 2021 —

@‘, \ Freq,70,nacht - 2020 ——-
Seofhendi Gemeenten

Start-/landingsbanen [l

Boutersem

m

0 2.5 5 ki
Hocon [ —

Figuur 16: Freq.70,nacht contouren rond Brussels Airport voor 2020 (rood-stip) en 2021 (blauw-
vol).

De totale opperviake binnen de 1x boven de 70 dB(A) contour tijdens de nacht in 282met1%
toegenomenten opzichte van 2@0 (van 10976 hanaar 11087 hg. Het aantal inwoners binnen deze
contour is echter met 5% afgenomen(van 114295naar 1083852). Dat het aantal inwoners binnen de
contour is afgenomen terwijtle oppervlakte is toegenomen, komt doordade krimp van decontour in
dichter bevolkte zones ligt.

Freq.60,dag - contouren (dag 07:00-23:00)

De Freq.60,dag contouren worden berekend ovde evauatieperiode die bestaat uit de evaluatieperiode
voor Laay€n Levening Samen.De evolutie van de Freq.60,dag contoureveerspiegelt de algemene toename
van het verkeer, de wijzigingen in het baangebruik en de vlootveranderingba besproken werdenDe
figuur geeft de contouren weer waar gemiddel80Ox, 100x en 150x per dag een geluidsniveau van

60 dB(A) op is getreden tijdens daagperiode (7:00 tot23:00uur). Op geen locatigs tijdensde

dagperiode 200x of meer een geluidsniveau vasD dB(A) opgetreden.
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4.3.8

Deverandering in de frequentiecontouren voor 60 digflecteertten westen van Brussels Airpade
toenamein het aantal vertrekkervan baan 25rRn ten oosten deluchthaven de toename in het aantal
aankomstenop baan 25L en op baan 25Ren zuiden en ten noorden van de luchthaveiijn er geen
contourenvan 50x of hogemangezien daar in 2021 gemiddeld minder d&® events per dagvaren
tussen7:00 en23:00 uur.

Vigiosk ol LSS .
d et Freq,60,dag - 2021 —

Freq,60,dag - 2020 ——-
Gemeenten
Start-/landingsbanen [l

Figuur 17: Freq.60,dag contouren rond Brussels Airport voor 2020 (rood-stip) en 2021 (blauw-vol).

De totale oppervlakte binnen de Freq.60,dagpntour van 50x boven de 60 dB(Agemt zeer sterktoe in
2021 met 134% ten opzichte van 2P0 (van 3824 hanaar 8959 hg. Het aantal inwoners binnen de
Freq.60,dag contour van 50x boven de 60 dB@agmteveneens sterktoe met 111% (van 3¢790naar
77,644).

Freq.60,nacht - contouren (nacht 23:00-07:00)

De Freq.60,nacht contouren worden berekend owde evaluatieperiode dé gelijk is met Lgnt. De evolutie
van de Freq.60,nacht contoureweerspiegelt de algemene toename van het verkeer, de wijzigingen in
het baangebruik en de vlootveranderingerbe figuur geeft de contouren weer waar gemiddelDx, 15x
en 20x per dag een gliidsniveau van 60 dB(A) op is getreden tijdens nigchtperiode 23:00 tot7:00
uur). Op geen enkele locatie is tijdens dachtperiode 30x of meer een geluidsniveau van 60 dB(A)

opgetreden.

Gelijkaardig aan deerandering in de frequentiecontouren voor 60 d&or de dagperiodereflecteren de
frequentiecontouren voor de nachten westen van Brussels Airport de toename in het aantal vertrekken
van baan 25R en ten oosten de luchthaven de toename in het aantal aargten op baan 25L en op baan
25R. Ten zuiden en ten noorden van de luchthaveitgezonderdeenkleine regio ten oosten varnet
Brusse$ Hoofdstedelijk Geweswaar verschillende routes elkaar kruisgzijn er geencontouren van 10x

of hogeraangezien daar in 2021 gemiddeld minder d4© events per dag waren tusse28:00 en7:00

uur.
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4.4
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Figuur 18:Freq.60,nacht contouren rond Brussels Airport voor 2020 (rood-stip) en 2021 (blauw-vol).

De totale oppertakte binnen de Freq.60,nacht contour met 10x boven 60 dB(A) inl282net 29%
toegenomenten opzichte van 2Q0 (van 5827 hanaar 7491 hg. Het aantal inwoners binnen de
Freq.60,nacht contour van 10x boven 60 dB{g¥net 44%toegenomen(van45,803naar 66026).

Potentieel sterk gehinderden

Het aantal potentieel sterk gehinderdeis bepaald op basis van de berekendgeken de blootstelling
effectrelatie voor ernstige hinder die in Vlaretiis opgenomen (zigparagraaf2.2). Het aantal potentieel
sterk gehinderden wordt ook gerapporteerd per gemeente. In dit rapport worden de meest recente

bevolkingscijfers gebruikt (1 janua@022).

In Tabel6 zijn de resultaten voor het aantal potentieel sterk gehinderden weergegeven. De resultaign

ook grafisch weergegeven ifriguur19.

Het totaal aantal potentieel sterk gehinderden in 20dinnen de contour van 5%IB(A) bedraagi,715,
eentoenamemet 14.2% t.0.v. 2@0 maarwel een afname vad6% t.0.\2019. De resultate zijn gebaseerd
op een nieuwe berekeningswijze voor de blootstellingezelfde methodologie voor de toekenning van
de bevolking (op basis van adrespuntea de evolutie van de bevolkingsdichtheidHet aantal potentieel
sterk gehindeden binnen de contourvan 55 dB(A)s met271toegenomen (+36%) als gevolg van

ontwikkelingen in de bevolkingsaantallen

Ten opzichte van 2019 vallemet als in 20204eel gemeentenbuiten de Lien 55 dB contour met name:
Grimbergen, Leuveren Sint LambrechtsWoluwe. In de meeste overige gemeenten neemt het aantal
potentieel sterk gehinderden toe ten opzichte van 202Brussel (+193), Evere (+100), Haacht (+72),
Herent (+85), Kampenhout (+152), Kertberg ¢200), Kraainem (+233), Machelen (+48) en Wezembeek
Oppen (+191) Alleen in Haacht en in Kampenhout zijn de aantallen hoger dan in 2008®rnamdijk door
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de nieuwe berekeningswijzéde correctie voor de geluidsniveaus van landingen door Airbusstslen).
In de overige gemeentemeemt het aantal potentieel sterk gehinderden af ten opzichte van 2020:
Steenokkerzeel-0), \voorde ¢133), Zaventem-07) en Zemst-@).

De meest blootgestelde gemeenten in absolute aantallen Zijtachelen, Steenokérzee| Zaventemen
Brusselin totaal 176 potentieel sterk gehinderden 080.0% van het totaal aantal.
Tabel 6: Evolutie van het aantal potentieel sterk gehinderden binnen de L qen geluidscontour van 55

dB(A).
2000 | 2006 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2013 | 2014 2016 | 2017 2019 | 2020

Bevolkingsgeg 1j anjowjoanfomj3an|oj6an|owj7an[ol0j7an|o10j8a n|o10j8anfo11j0a n|oljoanfolljoanfolljlan]olljlanfolljfan|ollj7a n]oiLj9a n[612j0a n
Brussel 2441 1254 1691 1447 1131 1,115 1061 1080 928 1,780 1,739 1,789 1,803 1,889 1,898 959 1,151
Evere 3,648 2,987 3566 3,325 2903 2,738 2599 2306 1,142 2975 1443 1850 1505 1,875 1,754 0 100
Grimbergen 3111 479 1305 638 202 132 193 120 0 175 428 517 449 440 485 0 0
Haacht 96 103 119 58 36 31 37 37 24 50 115 70 78 66 51 2 74
Herent 186 88 140 162 119 115 123 134 107 152 111 161 133 136 136 8 88
Huldenberg 112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kampenhout 529 747 727 582 453 483 461 399 430 469 648 566 457 563 439 329 481
Kortenberg 664 548 621 604 512 526 497 422 603 443 366 438 431 521 495 101 301
Kraainem 1453 934 1373 1277 673 669 667 500 589 111 368 379 388 524 393 22 256
Leuven 70 9 22 2 1 3 5 0 11 0 0 13 18 22 0 0
Machelen 3433 2411 2,724 2635 2439 2392 2470 2573 2278 2505 2598 2649 3,015 2995 3,032 2,194 2242
Meise 506 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Overijse 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotselaar 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schaarbeek 2,026 995 1937 1440 603 1,153 1,652 1,703 76 1647 354 956 6 165 0 0 0
dnt-L-Woluwe 1515 382 1218 994 489 290 196 150 0 0 0 1 142 44 241 0 0
Snt-P-Woluwe 642 411 798 607 396 477 270 82 390 0 79 102 90 338 85 0 7
Seenokkerzeel 1,769 1530 1584 1471 1327 1351 1360 1409 1455 1439 1675 1525 1506 1595 1545 1,388 1,298
Tervuren 1,550 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vilvoorde 2,622 1,158 1,483 1,177 894 812 868 851 302 1,012 1120 1,136 1,146 1,103 1,129 139 7
Wemmel 142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wezembeek-O. 1,818 739 878 670 359 425 408 399 457 172 282 252 268 360 250 35 226
Zaventem 5478 3490 3558 3,628 2411 2152 2544 2,716 2,618 1884 2,638 1835 2,144 2315 2464 1582 1485
Zemst 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0

Eindtotaal 33,889 18,257 23,732 20,737 14,950 14,861 15,409 14,886 11,399 14,825 13,965 14,226 13,575 14,948 14,420 6,756 7,715

Evolutie van het aantal potentieel sterk gehinderden binnen
de L., geluidscontour van 55 dB(A)
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Figuur 19: Evolutie van het aantal potentieel sterk gehinderden binnen de L «en-geluidscontour van
55 dB(A).
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Bijlage A. Baangebruik

Deze bijlage geeft een volledige weergave van het baangebruik. Gegevendgjaantallen vertrekken en

aankomsten per baarabsoluuten procentueel, voor 2021 en afgezet ten opzichte van 2020, voor:

1 Hettotaal

1 De dagperiode, van 7:00 tdt9:00 uur

1 De avondperiode, var19:00 tot 23:00 uur
1 De nachtperiode, van 23:00 tot 7:00 uur

De figuren geven het aandeelertrekken en aankomsteper baan, met tussen haakjéset baangebruik in

2020. De tabellemevendaarnaast ook de absolute aantallen bewegingen.

Totaal baangebruik : alle viuchten dag, avond en nacht

Vertrekken

0% (4%)

6% (3%)

10% (3%)
36% (36%)

10% (7%)

32%(32%)
0% (1%)

6% (14%)

Alle vluchten (dag, avond en nacht)

Aankomsten

44% (41%)

38%(36%)

29 (2%)

0% (0%)

14% (9%)

Alle vluchten (dag, avond en nacht)

Vertrekken Aankomsten
Aandesl Randed
Baan 2020 2021 2020 2021 Baan 2020 2021 2020 2021
01 2,082 269 4.3% 0.5% 01 4,265 8,460 8.9% 14.3%
o7L 1,502 3444 3.1% 5.8% o7L 993 1,187 2.1% 2.0%
07R 1,661 6,005 35% 10.1% 07R 135 88 0.3% 0.1%
19 6,665 3433 13.9% 5.8% 19 5,926 1,316 12.4% 2.2%
251 367 30 0.8% 0.1% 25L 17,162 22,322 35.8% 37.6%
25R 35,623 46,198 74.4% 77.8% 25R 19,430 25,981 40.6% 43.8%
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Baangebruik voor de dagperiode, van 7:00 tot 19:00 uur

Vertrekken

19 (4%)

6% (3%)

12% (4%)
369 (34%)

9% (6%)

33%(35%)
0% (1%)

3% (12%)

Vluchten dag

Aankomsten

2% (13%)

40% (37%)

40% (38%)

3% (3%)

0% (0%)

16% (8%)

Vluchten dag

Vel kken Aankomsten
Aandee] Aandee]
Baan 2020 2021 2020 2021 Baan 2020 2021 2020 2021
01 1,270 248 4.0% 0.6% 01 2513 5,882 8.3% 15.6%
o7L 1,051 2,256 3.3% 5.8% o7L 862 988 2.9% 2.6%
07R 1,290 4,719 4.0% 12.0% 07R 66 31 0.2% 0.1%
19 4,000 1,282 12.5% 3.3% 19 3,940 615 13.1% 1.6%
25L 246 9 0.8% 0.0% 251 11,584 15,251 38.4% 40.3%
25R 24,185 30,680 75.5% 78.3% 25R 11,195 15,038 37.1% 39.8%

Baangebruik voor de avond periode, van 19:00 tot 23:00 uur

Vertrekken

0% (5%)

9% (4%)
37% (36%)

8% (6%)

38% (38%)
0% (1%)

3% (8%)

Vluchten avond

Aankomsten

459 (39%)

39% (40%)

2%(1%)

0% (1%)

13%(10%)

Vluchten avond

Vertrekken Aankomsten
Aandeel Aandeel
Baan 2020 2021 2020 2021 Baan 2020 2021 2020 2021
01 449 13 5.0% 0.1% 01 1,032 1,554 10.5% 13.4%
o7L 240 647 2.7% 5.7% o7L 116 186 1.2% 1.6%
07R 332 992 3.7% 8.7% 07R 65 27 0.7% 0.2%
19 697 299 7.8% 2.6% 19 866 118 8.8% 1.0%
251 72 1 0.8% 0.0% 251 3,945 4,485 40.0% 38.6%
25R 7,142 9473 80.0% 82.9% 25R 3,837 5,253 38.9% 45.2%
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Baangebruik voor de nachtperiode, van 23:00 tot 7:00 uur

Vertrekken

0% (5%)

3% (1%)
37% (42%)

17% (9%)
0% (1%)

21%(28%)

Vluchten nacht

Aankomsten

6% (14%)

57%(56%)

26% (21%)

0% (0%)

0% (0%)

10% (9%)

Vluchten nacht

Vertrekken Aankomsten
Aandee] Aandee]
Baan 2020 2021 2020 2021 Baan 2020 2021 2020 2021

01 363 8 5.2% 0.1% 01 720 1,024 9.1% 10.3%
o7L 211 541 3.0% 6.2% o7L 15 13 0.2% 0.1%
07R 39 294 0.6% 34% 07R 4 30 0.1% 0.3%

19 1,968 1,852 28.4% 21.1% 19 1,120 583 14.2% 5.9%
25L 49 20 0.7% 0.2% 251 1,633 2,586 20.7% 26.1%
25R 4,296 6,045 62.0% 69.0% 25R 4,398 5,690 55.7% 57.3%
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Bijlage B. Ligging van de meetposten
Deze bijlage geeft de locaties van de meetposten weer.
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Figuur 19: Ligging van de meetposten

Tabel 7: Overzicht van demeetposten

ocatie code ocatie naa locatie code locatie naam

NMTO1-2 STEENOKKERZER. NMT19-4 VILVOORDE
NMTO02-2 KORTENBERG NMT20-3 MACHH EN
NMTO03-3 HUMB.GEM-Airside NMT21-1 STROMBHEXK-BEVER
NMTO4-1 NOSSEGEM NMT23-1 STEENOKKERZEEL
NMTO6-1 BEVERE NMT24-1 KRAAINEM
NMTO7-2 STERREBEK NMT26-2 BRUSSH.
NMTO8-1 KAMPENHOUT NMT40-2* KONINGS.O
NMTO09-2 PERK NMT41-1* GRIMBERGEN
NMT10-3 NEDER-OVER-HEEMBEK NMT42-2* DIEGEM
NMT11-2 SINT-PIETERS-WOLUWE NMT43-2* ERPSKWERPS
NMT12-1 DUISBURG NMT44-2* TERVUREN
NMT13-2 GRIMBERGEN NMT45-1* MBSE
NMT14-1 WEMMEL NMT46-2* WEZBEVIBEK-OPPEM
NMT15-3 ZAVENTEM NMT47-3* ZAVENTEM
NMT16-2 VELTEM NMT48-3* BERTEM
NMT70-1* ROTSHAAR

*geluidsgegevens Departement Omgeving efine gecorreleerd door het NMS
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Bijlage C. Resultaten contourberekeningen 2021
Deze bijlage geeft daantallen inwoners per contourzone en per gemeente.

C.1 Aantal inwoners per contourzone en per gemeente

Tabel 8: Aantal inwoners per Lday-contourzone en gemeente 2021

Aantal inwoners Lday - contourzonein dB(A) (dag 07:00-19:00)
Gemeente

Brussel 5,588 - - - - 5,588
Kampenhout 629 152 - - - 781
Kortenberg 994 19 - - - 1,013
Kraainem 38 - - - - 38
Machelen 5,125 2,985 22 - - 8,132
Seenokkerzeel 2,933 514 23 0 0 3471
Wezembeek-Oppem 8 - - - - 8
Zaventem 2,371 0 0 - - 2,371
Totaal 17,686 3,670 45 0 0 21,401

Tabel 9: Aantal inwoners per Levening-cOntourzone en gemeente 2021
Aantal inwoners

Gemeente

Brussel 5411 5,432 - - - - 10,843
Bvere 16,120 - - - - - 16,120
Haacht 947 - - - - - 947
Herent 856 - - - - - 856
Kampenhout 2,682 654 155 - - - 3,491
Kortenberg 2,219 523 9 - - - 2,751
Kraainem 3,560 - - - - - 3,560
Machelen 6,435 4,788 2,976 9 - - 14,209
Schaarbeek 10 - - - - - 10
gnt-Pieters-Woluwe 1,567 - - - - - 1,567
Seenokkerzeel 5,255 2,604 537 27 0 0 8,422
\ilvoorde 1,972 - - - - - 1,972
Wezembeek-Oppem 2,388 - - - - - 2,388
Zaventem 7,394 2,281 0 0 - - 9,675
Totaal 56,816 16,282 3,677 37 0 0 76,812

Aantal inwoners

Gemeente Totaal
Brussel 11,154 3,967 - - - - 15,121
Bvere 6,243 - - - - - 6,243
Grimbergen 958 - - - - - 958
Haacht 2,588 11 - - - - 2,599
Herent 1,310 21 - - - - 1,331
Kampenhout 3,575 1,513 349 101 - - 5,538
Kortenberg 2,212 900 25 - - - 3,136
Kraainem 3,894 109 - - - - 4,004
Leuven 411 - - - - - 411
Machelen 6,037 8,191 513 7 - - 14,748
Rotselaar 2,002 - - - - - 2,002
9nt-Pieters-Woluwe 2,870 - - - - - 2,870
Seenokkerzeel 4,669 3,857 566 305 0 0 9,396
\ilvoorde 8,652 - - - - - 8,652
Wezembeek-Oppem 3,895 101 - - - - 3,996
Zaventem 17,480 6,395 26 0 - - 23,901
Totaal 77,952 25,065 1,479 412 0 0 104,908
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Tabel 11: Aantal inwoners per Lden-contourzone en gemeente 2021
Lden -contourzone in dB(A) (d.07h-19h, av. 19h-23h, n. 23h-07h)

Aantal inwoners

Gemeente

Brussel 7,082 635 - - - 7,717
Bvere 933 - - - - 933
Haacht 671 - - - - 671
Herent 746 - - - - 746
Kampenhout 2,260 643 162 - - 3,065
Kortenberg 1,795 302 - - - 2,097
Kraainem 2,216 - - - - 2,216
Machelen 7,193 5,482 309 - - 12,985
Snt-Pieters-Woluwe 64 - - - - 64
Seenokkerzeel 5,905 1,574 458 30 0 7,967
\ilvoorde 53 - - - - 53
Wezembeek-Oppem 1,851 - - - - 1,851
Zaventem 9,463 1,290 1 0 - 10,754
Totaal 40,232 9,926 931 30 0 51,119

Aantal inwoners

Gemeente

Brussel 3,649 2,287 5,921 392 - 12,250
BEvere 31,260 11,580 - - - 42,841
Grimbergen 8,961 - - - - 8,961
Haacht 1,088 289 2 - - 1,379
Herent 173 141 540 21 - 874
Kampenhout 1,546 770 1,410 444 - 4,170
Kortenberg 1,325 1,111 1,208 859 - 4,504
Kraainem 1,036 2,123 1,668 - - 4,827
Leuven 161 - - - - 161
Machelen 1,945 1,933 3,683 5,291 323 13,175
Rotselaar 364 - - - - 364
Schaarbeek 7,549 - - - - 7,549
Snt-Lambrechts-Woluwe 12,933 - - - - 12,933
9nt-Pieters-Woluwe 2,526 3,200 50 - - 5,777
Seenokkerzeel 2,106 2,678 3,187 1,239 2 9,212
\ilvoorde 7,823 1,336 26 - 9,185
Wezembeek-Oppem 917 1,713 1,042 - - 3,672
Zaventem 4,688 1,591 2,140 1,200 0 9,619
Totaal 90,051 30,752 20,878 9,447 325 151,451
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Tabel 13: Aantal inwoners per Freq 70, nachtcontourzone en gemeente 2021
Freq.70,nacht - contourzone (nacht 23:00-07:00)

Aantal inwoners

Gemeente

Boortmeerbeek 745 - - - 745
Brussel 6,542 159 5,059 - 11,760
Bvere 3,796 - - - 3,796
Grimbergen 5,737 - - - 5,737
Haacht 1,284 2 183 - 1,469
Herent 396 - 556 - 952
Kampenhout 1,555 1,575 784 - 3,914
Kortenberg 1,477 - 1,704 - 3,181
Kraainem 4,982 - - - 4,982
Leuven 318 - - - 318
Machelen 4,870 4,970 3,461 - 13,300
Rotselaar 1,673 - - - 1,673
Schaarbeek 752 - - - 752
gnt-Pieters-Woluwe 6,017 - - - 6,017
Seenokkerzeel 5,405 2,195 1,773 0 9,373
Tervuren 2,744 - - - 2,744
\ilvoorde 8,744 - 33 - 8,778
Wezembeek-Oppem 5,447 - - - 5,447
Zaventem 17,695 1,445 4,674 - 23,815
Zemst 100 - - - 100
Totaal 80,278 10,346 18,228 0 108,852

Tabel 14: Aantal inwoners per Freq 60, dag-contourzone en gemeente 2021
Freq.60,dag - contourzone (dag 07:00-23:00)

Aantal inwoners

Gemeente Totaal
Brussel 8,448 1,606 - - 10,054
Bvere 4,802 - - - 4,802
Haacht 2,304 - - - 2,304
Herent 1,338 - - - 1,338
Kampenhout 4,365 - - - 4,365
Kortenberg 3,858 - - - 3,858
Kraainem 6,644 - - - 6,644
Leuven 1,135 - - - 1,135
Machelen 6,795 7,887 - - 14,682
Rotselaar 1,888 - - - 1,888
Snt-Pieters-Woluwe 5,358 - - - 5,358
Seenokkerzeel 5,361 2,622 0 - 7,983
\ilvoorde 112 - - - 112
Wezembeek-Oppem 3,948 - - - 3,948
Zaventem 4,788 4,385 - - 9,173
Totaal 61,144 16,500 0 - 77,644

Tabel 15: Aantal inwoners per Freq 60, nachtcontourzone en gemeente 2021
Aantal inwoners

Gemeente Totaal
Brussel 12,377 4,846 - - 17,223
Haacht 1,142 2,028 - - 3,170
Herent 387 99 - - 485
Kampenhout 1,768 4,339 - - 6,107
Kortenberg 30 12 - - 42
Machelen 3,904 11,074 5 - 14,983
Rotselaar 3,227 2 - - 3,229
Seenokkerzeel 1,186 2,355 4,388 740 8,669
Tremelo 53 - - - 53
\ilvoorde 110 - - - 110
Zaventem 2,705 3,246 6,004 - 11,955
Totaal 26,888 28,000 10,397 740 66,026
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C.2 Potentieel sterk gehinderden per contourzone en per gemeente

Tabel 16: Aantal potentieel sterk gehinderdem per contourzone en gem eente 2021
Aantal potentieel sterk gehinderden Lden -contourzone in dB(A) (d.07h-19h, av. 19h-23h, n. 23h-07h)

Gemeente Totaal
Brussel 1,033 118 - - - 1,151
Bvere 100 - - - - 100
Haacht 74 - - - - 74
Herent 88 - - - - 88
Kampenhout 300 132 48 - - 481
Kortenberg 241 60 - - - 301
Kraainem 256 - - - - 256
Machelen 983 1,171 88 - - 2,242
Snt-Pieters-Woluwe 7 - - - - 7
Seenokkerzeel 821 319 147 12 0 1,298
\ilvoorde 7 - - - - 7
Wezembeek-Oppem 226 - - - - 226
Zaventem 1,239 246 0 0 - 1,485
Totaal 5,374 2,046 283 12 0 7,715
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Bijlage D. Geluidscontourkaarten : evolutie 2020-2021

In deze bijlage zijn de geluidskaarten beschikbaar in A4 formaat.

= =4 -4 -4 -—a -—a -—a -a

= =4 -4 -4 -4 -—a _—a -2

Laay - geluidscontouren voor 2020 en 2021, achtergrond bevolkingskaart 2021

Levening- geluidscontouren voor 2020 en 2021, achtergrond bevolkingskaart 2021

Laight - geluidscontouren voor 2020 en 2021, achtergrond bevolkingskaart 2021

Laen - geluidscontouren voor 2020 en 2021, achtergrond bevolkingskaart 2021
Freq.70,dag geluidscontouren voor 2020 en 2021, achtergrond bevolkingskaart 2021
Freq.70,nacht geluidscantouren voor 2020 en 2021, achtergrond bevolkingskaart 2021
Freq.60,dag geluidscontouren voor 2020 en 2021, achtergrond bevolkingskaart 2021
Freq.60,nacht geluidscontouren voor 2020 en 2021, achtergrond bevolkingskaart 2021

Laay - geluidscontouren voa 2020 en 2021, achtergrond NGI topografische kaart

Levening- geluidscontouren voor2020 en 2021, achtergrond NGI topografische kaart

Lnight - geluidscontouren voor2020 en 2021, achtergrond NGI topografische kaart

Lgen - geluidscontouren voor2020 en 202, achtergrond NGI topografische kaart
Freq.70dag - geluidscontouren voor2020 en 2021, achtergrond NGI topografische kaart
Freq.70pacht- geluidscontouren voor2020 en 2021, achtergrond NGI topografische kaart
Freq.60dag - geluidscontouren voor2020 en2021, achtergrond NGI topografische kaart
Freq.60nacht- geluidscontouren voor2020 en 2021, achtergrond NGI topografische kaart
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Evolutie van Lday (7:00 tot 19:00 uur) geluidscontouren - achtergrond bevolkingskaart 2021

Weergegeven zijn de contourexoor 2020 en 202aartussen 7:00 er19:00 uurde geluidsbelasting door viiegverkeer gemiddeld 560, 65, 70 en 75 dB(A)De waarden zijn

oplopend naar binnen: de buitenste contour komt overeen méé dB(A)etc.
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Evolutie van Levening (19:00 tot 23:00 uur) geluidscontouren - achtergrond bevolkingskaart 2021

Weergegeven zijn de contourexoor 2020 en 202aartussen19:00 en23:00 uur de geluidsbelasting door vliegverkeer gemidded@, 55 60, 65, 70 en 75 dB(A)Dze

waarden zijn oplopend naar binnen: de buitenste contour komt overeen 3etdB(A) etc.
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Evolutie van Lnignt (23:00 tot 7:00 uur) geluidscontouren - achtergron d bevolkingskaart 2021

Weergegeven zijn de contourexoor 2020 en 202aartussen23:00 en7:00 uur de geluidsbelasting door vliegverkeer gemidded®, 50, 5560, 65 en @dB(A) isDe waarden

zijn oplopend naar binnen: de buitenste contour komt overeemet 45 dB(A)etc.
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Evolutie van Lden geluidscontouren - achtergrond bevolkingskaart 2021

Weergegeven zijn de contourexoor 2020 en 2021waarde geluidsbelasting door vliegverkeer gemiddeld 55, 60, 65, 70 en 75 dB(Bgisiaarden zijn oplopend naar binnen:

de buitenste contour komt overeen mes5 dB(A)etc.

Londerzeel
Mechelen Bonheiden

Kapelle-op-den-Bos

Keerbergen

Haacht

Heist-op-den-Berg

Tremelo @

—{ 358

Rotselaar

Lden 2021 - Echo
Lden 2020 - INM
Gemeenten

Start-/landingsbanen [l

=

C—

‘ Y Nz A
Grimbergen / ( II ] st 55 77 /
/ \ i Kampenhout == R /
/ 3 = o
\\ / = Y/ ',’ == —
[ TR 7
\ Ivoorde // ¥ { ///,/’ o /////’/
7/ J \ == St
N S // S 2 ol
Wemmel J / een) ZZZ=2 =
A o 4 / = 4. S e = Holshges
& = / ZZ= =7 ~
< ; —= 7 =5 - 13
| \ — = 1, T e Herent =
\\ \ — ( ”,/’ ::,:’,/ \
) 4 e -
\ I & ~ [
N - I el e
= 57~ ///,,/ ’_\\\ 4 Lubbeek
\ / \ s Kortenberg \\\\
\\ // o
)
~ A
\ ~, A o= sy Leuven
Jett - ) f
ryésel { \ 1\
ren A 4 \\
b = e
\ 7
K¢ Schaarbegk T /, \\\ /l 2
/L > - \
] oot / / 5
Sint-Jans-Mols k //Sint-Joost-ten 1 g Bertem
; / 4
Sint-Lamb e v
Wezémbeek-Oppem R \
derlecht //'/ \ Bierbeek
K Sint;Pieters-Wol \
Sint-Gillis 7 G ¥~ Terwren Puclypeges
Isene N / J
vorst \ < Hugeners 0 2.5 5 km
degdem > V \ [N ——
Ukkel Watermaal-Bo§yodrde \'\
21.150.01 pag.59/94

8 april 2022



Evolutie van Freq.70,dag - achtergrond bevolkingskaart 2021

Weergegeverrijn de caxtouren voor 2020 en 202waar gemiddeld5x, 10x, 20x, 50x en 10@er dagtussen 7:00 en 23:00 ueengeluidsniveau van 70 dB of hoger wordt

waargenomen tijdenseen vliegtuigpassageDe waarden zijn oplopend naar binnen: deuitenste contourkomt overeen met 5x per dag, etc.
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Evolutie van Freq.70,nacht - achtergrond bevolkingskaart 2021
Weergegeven zijn de contourexoor 2020 en 202ivaar gemiddeld1x, 5x,10x,20x en50x per dagtussen 23:00 en 7:00 ueengeluidsniveau van 70 dB of hoger wordt
waargenomen tijdens een vliegtuigpassage. De waarden zijn oplopend naar binnen: de buitenste contour komt overeebxnper dag, etc.
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